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Figur 1. Karta 6ver Orebro med platsen fér undersékningen markerad med svart cirkel.
Skala 1:250 000.
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Sammanfattning

Da ledningar for fjarrkyla skulle nedlaggas langs en stracka om 70 meter
mellan Drottninggatan och korsningen Agatan/Vasagatan utforde Arkeolog-
gruppen AB en arkeologisk undersokning i form av schaktningsévervakning.
Ledningen gravdes genom en gagata, den sa kallade, “Vasatrappen”, som enligt
kartor fran aren 1652 och 1688 utgjort del av S:t Nikolais kyrkogard, for att
under 1700-talet 6verga till att brukas som gata. Vid faltarbetet patriffades
tre skadade gravar dér enbart nedre extremiteterna eller balen var bevarad
.Gravarna hade skadats i samband med schaktarbeten da fundament och
kabeltrummor anlagts under sent 1900-tal. En grav (individ 2) hade mdj-
ligtvis skadats i samband med gravning for en intilliggande grav (individ
3). Gravarna daterades med hjélp av 14C-analys och daterades i tva fall till
1300-1400-tal och i ett fall till 1500-1600-tal. De tva dldre gravarna harror
darmed fran tiden da S:t Nicolai kyrka uppfordes.

Inledning

[ samband med att WSP Sverige AB ansvarade for projektering av utbyggnad
av fjarrkyla i Orebro utférdes en arkeologisk undersékning i form av schakt-
ningsévervakning langs striackan mellan Agatan och Radhuset. Strickan som
berordes utgors av en gagata och en trappa, kallad "Vasatrappen”, och del av
Drottninggatan. Undersokningen bekostades av WSP Sverige AB. Faltarbetet
utférdes vid tre tillfallen mellan den 15 september och 4 november 2019
av Helmut Bergold och Johnny Ronngren. Beslut i drendet fattades av Lans-
styrelsen i Orebro ldn den 27 mars 2019.
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Figur 2. Svart cirkel markerar laget for férundersékningen inom Orebro med dess stads-
lager (L1980:4669) markerat med ljusréd yta. Skala 1:10 000.
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Bakgrund och kulturmiljo

Den av undersékningen berdrda strackan utgors idag av en gagata med
trappa, kallad Vasatrappen samt del av Drottninggatan utanfér Radhuset.
Platsen &r centralt placerad i Orebro och ligger intill Nikolaikyrkan, Stora
torget och Radhuset.

Det medeltida Orebro var belidget badde norr och séder om Svartan.
Bebyggelsen pa den sédra sidan av an lag pa hojden av den s som loper i
nord-sydlig riktning. Dar l6pte tva storre gator: Vastra gatan som lag hogst
upp pa asen och Ostra gatan som foljde den dstra asslinten. Omradet runt
torget och Nikolaikyrkan har sannolikt utgjort kirnomrade i den medeltida
staden (Redin 1978).

Mycket sma forandringar i stadsbilden skedde fran 1600-talets mitt fram
till 1800-talet, dd den moderna, linjara stadsplanen tillkom. Den dldsta sikra
uppmatningen av Orebro ar Johan Persson Thorings stadskarta fran &r 1652
(LMS 1652:573-1:1). Ar 1654 faststillde drottning Kristina en ny stadsplan
for Orebro och 4r 1660 paborjades de forsta ombyggnationerna. Nagra storre
forandringar hann inte genomforas innan planerna skots upp pa obestamd
tid (Waldén 1945).

Vad géller det aktuella undersékningsomradet finns emellertid en mycket
viktig forandring av stadsbilden som sker mellan aren 1683 och 1754, ndm-
ligen att kyrkogardens utbredning i norr minskades. Fran att enligt 1683 ars
karta ha varit 80x77 meter (i 0st-vastlig riktning) var kyrkan 80x65 meter
stor enligt 1754 ars karta (LMS 1683:1880k-d6, LMA 1754:18-ORE-54). Lika-
sa har dven kvarteret norr om kyrkan forldngts séderut mot kyrkogarden.
Sannolikt har kyrkogardsjorden minskats for att ge plats at den sa kallade
Skolgatan (numera Vasagatan). S:t Nicolai kyrka uppférdes under perioden
mellan sent 1200-tal och mitten av 1300-talet (Esbjornson 200:144).

Radhuset berordes vid undersokningsomradets dstra del. Under mitten
av 1600-talet revs ett dldre rddhus eftersom det blivit gammalt och fallfardigt.
Det rivna radhuset hade legat i torgets sydostra hérn. Ar 1662 stod ett nytt
radhus klart. Det var uppfort av sten i tva vaningar. Det hade spantak och
ett klocktorn. I bottenvaningen fanns stadskéllare och ett rum som kallades
"kalkhuset” dar byggnadsmaterial férvarades. Under 1760-talet revs huset
invandigt och forlangdes mot dster utmed torget. Pa bottenvaningen fanns
da krog och stadskéllare. Aven brandkaren hade ett utrymme i bottenplan.
Huset skadades vid stadsbranden ar 1854 och revs ar 1862. Det radhus
som star idag uppfordes aren 1859-1863 (Tings- och radhusinventeringen
1996-2007; Bergold & Pettersson 2004).
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Figur 3. Utdrag ur Orebros stadskarta &r 1652 med ldget fér begravningarna markerade
med svart cirkel. Enligt kartan métte kyrkogédrden 80x77 meter (O-V) och gravarna
ligger inom kyrkogarden (LMS 1652: S73-1:1). Skala 1:1 000.
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Figur 4. Utdrag ur Orebro stadskarta &r 1683 med ldget fér begravningarna markerade
med svart cirkel. Enligt karta métte kyrkogdrden 80x77 meter (O-V) och gravarna ligger
inom kyrkogarden (LMS 1683:1880k-d6). Skala 1:1 000.
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Figur 5. Utdrag ur geometrisk karta ar 1754 med ldget for begravningarna markerade
med svart cirkel. Enligt kartan métte kyrkogérden 80x65 (O-V) och en féréndring har
ddrmed skett sedan &r 1683 dér kyrkogardsjorden minskat i norr (LMA 1754:18-ORE-54).
Skala 1:1 000.
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Tidigare undersokningar

Flera arkeologiska insatser har skett i undersokningsomradets narhet vid
Vasagatan/Agatan och vid Radhuset. Sammantaget visar de pa medeltida
bebyggelse och en successiv bebyggelseutveckling fran 1200-tal fram till
1500-1600-tal da det sker en utfyllnad av den dstra slanten for att fa battre
mark att bygga pa (Ramstrém 2009).

Ar 2016 utfordes en schaktningsévervakning lings Vasagatan dster om
Agatan. Vid denna undersékning gravdes inte djupare dn 0,55 meter varvid
enbart barlager konstaterades (Ronngren 2016). Ar 2017 underséktes Kyrko-
gatan soder om Vasagatan. Vid undersokningen patraffades bevarade 1am-
ningariform aven murad kallare, en stenlagd grand och ett flertal husgrunder.
Lamningarna daterades fran 1500-tal och fram till 1800-tal (Balknés 2017).
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Rddhuset har undersokts i samband med draneringsarbete ar 2019. Grund-
stenar till rddhusbyggnaden som stod klar ar 1662 samt spridda manniskoben
patraffades (Balknds 2019). Samma grund kom aven att patraffas i samband
med aktuell undersékning.

Syfte och malgrupper

Syftet med undersokningen var att med ett vetenskapligt arbetssatt under-
soka, dokumentera och tolka de arkeologiska lamningar som framkom vid
schaktnings6vervakningen. Arkeologiska schaktningsévervakningar ar nor-
malt begransade i bade tid och rum. De typer av fragor som ar meningsfulla
att forsoka besvara ar ofta givna och skiljer sig inte nimnvart mellan olika
schaktningsovervakningar. Det handlar om att identifiera lAmningar, datera
dem och forsta vilken typ av aktivitet de representerar till omstiandigheterna.

Metod och genomforande

Undersokningen genomfordes i form av schaktningsovervakning. Det inne-
bar att en arkeolog 6vervakar ledningsgravningen som sker skiktvis ned till
planerat djup. Da anldggningar patriffas avbryts gravningen tillfalligt for
dokumentation. Schaktet samt alla anldggningar och lager har dokumen-
terats. Dokumentationen skedde skriftligt i ett digitalt formular som ska-
pats for andamalet. Till anldggningsformuliren knots digitala fotografier.
Inmatning skedde manuellt. Schakt, anlaggningar och lager har darefter
digitaliserats i ArcGIS 10.3.1 Utover de digitala formularen férdes dven en
enklare gravdagbok.

Schaktarbete utan narvaro av arkeolog

I samband med arbetet utférdes schaktningsarbete ldngs en stracka om
cirka 30 meter utan att arkeolog 6vervakade arbetet. Efter att schakt 1 hade
gravts klart och lamningarna dokumenterats (den 16 september) skulle grav-
entreprendren utféra markarbeten i form av igenfyllning och plattsattning
av stenar. Nar det arbetet var klart underlat graventreprendren att enligt
overenskommelse meddela till arkeolog att gravarbetet skulle fortsatta. Da
graventreprenoren (den 4 november) kontaktades av arkeolog for att hora
sig for hur arbetet med plattsattningen fortskred uppdagades att de utfort
gravarbeten utan narvaro av arkeolog. Schakt 2 har darmed gravts utan nar-
varo av arkeolog.
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Figur 6. Schakt 1 sett fran véster, korsningen Agatan/Vasagatan. I hégra
delen av bilden syns det férberedande arbetet med att plocka bort trapp-
stenar frdn "Vasatrappen”.

Figur 7. Trappstenar fran Vasatrappen bortplockas infér grdvning av schakt 1.
Gravarna péatréffades under férsta och andra trappstegen. Foto fran véster.
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Figur 8. Vid 1,1-1,3 meters djup patréffades gravarna under Vasatrappan.
Samtliga gravar var stérda av tidigare kabelschakt i vaster, byggnadsfunda-
ment i norr och av en kabeltrumma i séder. Foto fran véster.
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Figur 9. Schaktplan med gravarna markerade i schakt 1 i vdster, samt del av byggnads-
fundament hérande till Radhusbyggnaden i dstra delen av schakt 3. Skala 1:1 000.
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Resultat

Schaktarbetet resulterade i att tre skadade gravar patraffades. Gravarna lag
inom en del av kyrkogarden, som under aren 1683-1754 i samband med
andringar i kvartersbilden, dvergick till att nyttjas som gata.

Vidare patraffades grundstenar horande till det gamla radhuset fran
1600-1800-tal.

Gravarna var inte intakta utan hade skadats i samband med att kabel-
trummor och kulvertar hade gravts ned i schaktets s6dra och norra vagg.
Gravarna bestod av tre individer med individ 1 i vaster och individ 3 langst
i oster. Individ 1 ™C-daterades till 1494-1652, individ 2 *C-daterades
1298-1402 och individ 3 *C-daterades till 1298-1406.

Indlivid 1

Av individ 1 fanns enbart nedre extremiteterna fran individens hogra del
kvar och backenbenen. Graven 1ag vid 1,3 meters djup under Vasatrappen.
Marken utgjordes av grov sandig moran. Emellertid var nedgravningskanten
for begravningen synlig runt om skelettet till skillnad fran de andra gravarna
som patriffades 6sterut. Kroppen ovanfor backenet var avgravd, sannolikt i
samband med de kablar och den kulvert som finns vid korsningen Agatan/
Vasagatan. Den vanstra delen av de nedre extremiteterna finns kvar under
kabeltrumman eller ar bortgrivd i samband med dess nedldggande. Utifran
backenet gar det att beddma att det ror sig om en manlig individ med en dlder
kring 20 ar, baserat pa de nyligen fusionerade leddndarna hos larbenet. Ben
fran larbenet (F3) *C-daterades till perioden 1494-1652 e.Kr.

Individ 2

Avindivid 2 patraffades storre delen av balen med héger arm. Ryggraden var
intakt fran sjatte halskotan ned till tolfte ryggkotan. Graven lag vid 1,3 meters
djup under trappan. Ovanfor och nedanfér ovanndmnda hals- och ryggkotor
var individen avgravd. Narheten till betongfundamentet och graven for individ
3 gor det svart att dra slutsatsen om huruvida graven for individ 2 avgravts i
samband gravning for betongfundamentet eller da individ 3 gravlagts.

Vid platsen for backenets ungefarliga lage fanns en samling med omrérda
ben (A4) bestdende av bland annat landkotor, héftben hand- och fotfalanger
men dven ytterligare en dverarm fran hoger sida (se F39-51). Det innebar
att de omrorda benen sannolikt utgor en blandning av ben fran individ 2 och
ytterligare en individ.

Benen fran individ 2 visar pa att det ror sig om en vuxen individ da 6ver-
armsbenens ledytor var helt fusionerade. Dessvarre fanns inga bevarade ben
som kunde anvandas for konsbeddmning. Ryggkotornas ledytor var mycket
slitna, likasa var de patraffade landkotorna och korsbenet (sacrum) i det
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Figur 13. Inledande framrensning av individ 2. Oster om kvarlevorna frén individ
2 fanns ett omrade med omrérda ben, varav en del av dem bér kunna knytas
till individ 2 dé dér patréffades ryggkotor med liknande forslitningsskador.
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Figur 14. Individ 2 framrensad och individ 3 till héger i bild. Individ 3
patraffades under omradet med omrérda ben (A4). Individ 3 lag 0,1 meter
under betongfundamentet som &r synligt i évre delen av bilden. Lodfoto.
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Figur 15. Detaljplan 6ver individ 2 och 3. Individ 3 Iag stratigrafiskt under omradet
med omrérda ben (A4).
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omrorda benmaterialet forslitna pa samma vis, vilket antyder att det delvis
kan rora sig om ben fran samma individ. Korsbenet var vidare deformerat av
sakralisering, dar femte landkotan fusionerat med korsbenet. Fenomenet ar
medfott, men kan dven vara arftligt. Tillstdndet kan vara asymtomatiskt dar
individen inte marker av akomman eller leda till sméartor i olika grad i land-
ryggen (Ortner 2003:208; Baxarias & Herrerin 2008:7-11).

Ben fran 6verarmsbenet (F32) *C-daterades till perioden 1298-1402 e.Kr.

Individ 3

Individ 3 lag 0,1 meter under ett betongfundament, vid 1,2 meters djup
under trappan. Av individen var enbart héger backen och larben syn-
liga inom schaktet. Under kabeltrumman ligger sannolikt storre delen av
skelettet bevarat.

Den breda och 6ppna vinkeln hos incisura isciada major pa backenbenet
tyder pa att det ror sig om en kvinna. Larbenets ledytor var helt fusionerade,
vilket indikerar att individen uppnatt vuxen alder. Ben fran backenet (F35)
14C-daterades till perioden 1298-1406 e.Kr.

Drottninggatan

Vid gravning tvars 6éver Drottninggatan gravdes en stracka om cirka 20 meter.
Schaktet (S3) gravdes ned till 0,8 meters djup och berdrde barlager och kor-
sande kablar. Invid Radhuset patraffades stenfundament till Radhuset, vilka
tidigare dokumenterats i samband med gravning fér dranering runt Radhuset
(se Balknas 2019).
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Tolkning

[ samband med undersokningen patraffades tre delvis intakta gravar under
Vasatrappan, omkring 3-4 meter norr om dagens kyrkogardsmur. Begrav-
ningarnas lage tillsammans med dateringen kring 1200-1600-tal, och kart-
studier visar att kyrkogarden tidigare varit storre och strackt sig ytterligare
15 meter norrut. Tva av individerna daterades till 1298-1408 och ar darmed
fran tiden da S:t Nicolai kyrka uppforde, kring perioden mellan sent 1200-
tal och mitten av 1300-talet. Individ 1 hade en tamligen bred datering till
perioden mellan 1498-1652, men visar dnda pa att denna del av kyrkogarden
annu var i bruk dtminstone under senmedeltiden.

[ samband med att kvarteren norr om kyrkan omstrukturerats har kyrko-
gardens yta minskat i norr, sannolikt for att gora plats for Skolgatan, som
Vasagatan heter i 1782 ars karta. Det dr darmed troligt att fler gravar, tillika
medeltida, gravar finns att patraffa i omradet. Man kan aven stélla sig fragan
om inte fler gravar patraffades i samband med att man anlade de kulvertar
och kabeltrummor som finns nedgravda pa platsen? Vidare undersokningar
i omradet skulle darfor aven kunna patraffa eventuellt omgravda gravar.
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Utvardering av resultaten
| forhallande till undersdkningsplanen

Syftet med undersokningen var att med ett vetenskapligt arbetssatt under-
soka, dokumentera och tolka de arkeologiska lamningar som eventuellt skulle
patraffas vid schaktningsovervakningen.

[ samband med faltarbetet patraffades tre gravar under den sa kallade
vasatrappen. Gravarna daterades i tva fall till 1300-1400-tal och i ett fall
till 1500-1600-tal och gravlades i en tid da kyrkogarden strackte sig ytter-
ligare 15 meter norrut fran dagens begriansning. Vidare patraffades, invid
radhuset, grundstenar till det dldre radhuset, vilka tidigare undersokts (se
Balknds 2019).

En strdcka om cirka 30 meter (S2) gravdes utan 6vervakning av arkeo-
log da graventreprenor ej meddelade arkeolog att gravarbetet hade aterupp-
tagits. Det ar inte uteslutet att ytterligare gravar kan ha kommit att berorts i
samband med gravning for schaktet.
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Bilagor

Bilaga 1. Schakttabell

Schaktnr Storlek/m Djup/m Beskrivning
1 16x2,7x0,9 1,5-2 Under asfalt och trappa bestédende av sandiga utfyllnadslager ned till
schaktbotten, eller ned till de patraffade gravarna.
27x0,9 ? Gréavt utan arkeolog.
23x1 0,8 Under asfalt var sandiga bérlager ned till schaktbotten. Invid
radhuset patréffades fundament efter Radhuset, vilka tidigare har
dokumenterats (se Balknés 2019).

Bilaga 2.

Anlaggningstabell

Anr Typ Storlek/m Djup/m Beskrivning

Individ 1 Grav 1,3x0,4 0,1 Gravlagd individ bestéende av delar av nedre
extremiteterna.

Individ 2 Grav 0,4x0,3 0,1 Gravlagd individ bestédende av bélen och hoger
Overarm.

Individ 3 Grav 0,45x0,15 0,1 Gravlagd individ bestédende av hoger backen och
hoger larben.

A4 Grop 0,8x0,3 0,2 Omrade med omrorda ben (se F39-51)

A5 Nedgravning 1,3x0,4 0,2 Nedgravning i moranen for individ 1.
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Bilaga 3. Fyndtabell ben

Fyndnr Art Benslag Sida Vikt (g) Antal Kontext Anmarkning
1 Homo Tibia Dx 166 1 1 Fusion prox & dist
2 Homo Fibula Dx 37 5 1
3 Homo Femur Dx 172 8 1 Fusion caput
4 Homo Coxae Dx 55 1 1
5 Homo Coxae Sin 76 1 1
6 Homo Calcaneus Dx 24 1 1
7 Homo Talus Dx 15 1 1
8 Homo Navilucare Dx 4 1 1
9 Homo Cuniforme I, 11, 1ll Dx 3 1
10 Homo Cuboideum Dx 1 1
1 Homo MT |-V Dx 18 5 1 Fusion MTI, prox
12 Homo Femur, proximal Sin 73 1 1 Fusion caput
13 Homo Cc6 5 1 2
14 Homo Cc7 6 1 2
15 Homo ™ 8 1 2
16 Homo T2 8 1 2
17 Homo T3 8 1 2
18 Homo T4 8 1 2
19 Homo T5 8 2 2
20 Homo T6 9 1 2
21 Homo T7 10 1 2
22 Homo T8 11 1 2
23 Homo T9 12 1 2
24 Homo T 13 1 2
25 Homo T2 14 2 2
26 Homo Sternum 2 2
27 Homo Sacrum 1 2 Fragment
28 Homo Costae Sin 34 10 2
29 Homo Costae | Dx 5 2 2
30 Homo Costae Dx 102 19 2
31 Homo Scapula Dx 36 3 2
32 Homo Humerus Dx 96 4 2
33 Homo Ulna Dx 32 1 2
34 Homo Radius Dx 34 2 2
Fynd-nr Art Benslag Sida Vikt (g) Antal Kontext | Anmarkning
35 Homo Coxae Dx 82 4 3
36 Homo Patella Dx 7 1 3
37 Homo MT Ill, Ph 1 Dx 5 2 3
38 Homo Femur Dx 201 2 3 42,3 cm. Helt fus
39 Homo Clavicula Sin 4 1 A4 Forslitningar i likhet

med F.nr 41
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Fyndnr Art Benslag Sida Vikt (9) Antal Kontext Anmarkning
40 Homo Lunatum Dx 1 1 A4

41 Homo Clavicula Dx 13 2 A4

42 Homo Sacrum, L5 74 1 Ad

43 Homo Coxae Sin 48 2 A4

44 Homo Coxae Dx 16 1 Ad Os pubis
45 Homo Humerus Dx 76 2 A4

46 Homo Femur Dx 88 1 A4

47 Homo Costae s/d 27 9 A4

48 Homo Phalanges, pedis 3 3 A4

49 Homo MT 2 Dx 2 1 Ad

50 Homo MC V Sin 2 1 A4

51 Homo Radius (?) Sin 9 1 A4

52 Homo MC V Sin 1 1 3
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Bilaga 4. “C-analays
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Johnny Rénngren
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Radiatorvagen 11
702 27 OREBRO

Resultat av '*C datering av obrinda ben fran Orebro, Orebro
lan. (p 2843)

Férbehandling av benmaterial:
1. Mekanisk rengdring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).
2. Ultraljudstvatt i avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).
3. Krossning i mortel.
4

. 0.8 M HCl tillsatts, omrérning (30 min, cirka 10 °C) (apatit bort). Ldslig fraktion benamns
fraktion A.

5. Oloslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrdrning (8 h, 90 °C). Oléslig del
benamns fraktion C och 16slig del benamns fraktion D. Fraktion D bdr ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del (kollagenet”) aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kri-
tiska fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en végledning om
dateringsresultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan
beddémas.

Den fraktion som '*C-bestams férbrénns till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-
katalytisk reaktion fére acceleratorbestamningen. | den aktuella undersdkningen har fraktionen
D daterats.

RESULTAT
Labnummer Prov 03C%. V-PDB  '*C age BP
Ua-66303 P19070 Fnr 3 —-21,0 299 + 27
Ua-66304 P19070 Fnr 32 —18,6 608 = 27
Ua-66305 P19070 Fnr 35 kontext 3 —20,3 601 = 27

Med vénliga hélsningar

Karl Hakansson / Melanie Mucke
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Uppsala 2020-05-25

Johnny Rénngren
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702 27 OREBRO

Resultat av isotopanalys av obrinda ben fran Orebro, Orebro

lan. (p 2843)

Férbehandling av benmaterial:
1. Mekanisk rengdring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).
. Ultraljudstvatt i avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).

2
3. Krossning i mortel.
4

. 0.8 M HCl tillsatts, omrdrning (30 min, cirka 10 °C) (apatit bort). Léslig fraktion benamns

fraktion A.

5. Oléslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrérning (8 h, 90 °C). Oléslig del
benémns fraktion C och 6slig del benamns fraktion D. Fraktion D bér ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet”) aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kri-
tiska fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en végledning om
dateringsresultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan

beddmas.

Den fraktion som 'C-bestams férbranns till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-
katalytisk reaktion fore acceleratorbestamningen. | den aktuella undersdkningen har fraktionen

D daterats.

RESULTAT

Labnummer Prov

"®N%, AIR C:N

Ua-66303 P19070 Fnr 3
Ua-66304 P19070 Fnr 32
Ua-66305 P19070 Fnr 35 kontext 3

Med vénliga halsningar

Karl Hakansson / Melanie Mucke

27



Kalibreringskurvor
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

1 Ua-66303 299 = 27 BP
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1 Ua-66304 608 = 27 BP
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);
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I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-66304: 608 = 27 BP

68.2% probability
800 - AD 1304 - AD 1328 (27.4%)
AD 1341 - AD 1365 (27.4%)
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I0OSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-66305: 601 + 27 BP
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