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Fem bebyggda bytomter i vastra Narke

Figur 1. Karta &ver trakten kring Lekeberg med de aktuella utredningsplatserna
markerade med réd prick.




Sammanfattning

Arkeologgruppen AB har pa uppdrag
av Linsstyrelsen i Orebro utfort tva
arkeologiska utredningar i form av
schaktningsovervakningar i samband
med nedlaggning av markkabel pa fem
bytomter i Hardemo och Edsbergs
socknar. Eftersom utredningarna ar
likartade avseende syfte, metod, om-
rade och lamningstyp sa redovisas de
tva projekten i en gemensam rapport.

[ och med att samtliga bytomter
fortfarande ar bebyggda (och darmed
inte varaktigt dvergivna) sa klassas
de inte som fornldamning, men i nara
anslutning till bytomterna finns re-
gistrerade fornldmningar och Lans-
styrelsen i Orebro bedémde att det
fanns risk for att ytterligare, ej kinda
fornlamningar, kunde komma att be-
roras. Bdda utredningarna bekostades
av E.ON Elnat Sverige AB. Faltarbetet
genomfordes mellan den 18 juli och
7 november 2016.

Sammantaget dokumenterades
136 anldggningar och lager. Eftersom
endast mindre delar av anlaggning-
ar och konstruktioner framkommer
vid schaktningsévervakningar sa blir
manga ldmningar svara att tolka och
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datera. Baserat pa *C-dateringar, kart-
overlagg, fynd och anldggningstyper
sd har det gatt att klargora antikvarisk
status for 71 lamningar. Av dessa ar 58
fornldamningar varav sjutton lamning-
ar kan foras till forhistorisk tid. Antalet
ovriga kulturhistoriska lamningar ar
femton stycken, det vill sdga att de inte
kan beldggas vara dldre dn ar 1850.
[ tabell 1 ar ldmningarna fordelade
pa bytomt och antikvarisk status. Dar
framgar att resultaten varierar mellan
olika bytomter. Vid en jamforelse med
de undersékningar av bytomter som
genomfordes ar 2015 syns att den
sammanlagda mangden dokumen-
terade lamningar var relativt lika:
156 lamningar pa sex bytomter ar
2015 jamfort med 136 lamningar pa
fem bytomter ar 2016. Daremot pa-
traffades rester av 33 hus i schakten
under det forsta aret, medan under-
sokningarna fran ar 2016 resultera-
de i sju eller mojligen atta lamningar
fran hus. Schakten som undersoktes
ar 2015 lopte huvudsakligen rakt ige-
nom aldre bytomter, medan schakten
som undersoktes ar 2016 till storsta
delen lopte i utkanten av bytomterna.

Antal Antal dvriga )

fornldmningar kulturhistoriska Ovriga Antal
Bytomt (forhistoriska) lamningar (oklar status) Summa | huslamningar
Binninge 6 (4) 9 9(5) 24 3
Logsjo 14 (>2) 3 7 (3) 24 -
Via 27 (5) 1 16 (13) 44 2
Alavi 5(0) 1 29 (18) 35 2(37?)
Nalén 6 (6) 1 2(1) 9 -
Summa 58 (17) 15 63 136 7 (8?)

Tabell 1. Férdelning av patréffade ldmningar férdelade pa bytomter och antikvarisk status.
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Forhistoriska lamningar

Alla bytomternas namn ar av forhisto-
risk karaktir. Aven topografiskt hade
alla bytomter god potential for att pa-
traffa dldre lamningar. Sa gjordes ocksa
pa de fyra av bytomterna Via, Binninge,
Logsjo och Nalon.

I Nalon patraffades flera odlings-
rosen i botten av schaktet. Ett av rose-
na daterades med *C-analys till tiden
20 f.Kr-125 e.Kr, det vill sdga aldre
romersk jarnalder. I Binninge under-
soktes ett mindre omrdde med sam-
manhdngande lamningar. Kol fran en
ranna daterades till 6vergangen mellan
yngre bronsalder och férromersk jarn-
alder, 760-410 f.Kr. I Via, daterades
en blasterugn till vendeltid, 620-670
e.Kr. Slutligen Logsjo, dar kol fran ett
stolphal daterades till tidigneolitikum,
3635-3385 f.Kr. (se bilaga 4).

Medeltida lamningar

fran bytomterna

Trots att det via skriftliga kdllor gar att
fora alla bytomterna tillbaka till minst
1300- och 1400-tal, s patraffades inga
sdkra lamningar frantidig- hogmedeltid.
[ Via fanns senmedeltid representerad
av ett sammanhdangande omrade med
lamningar fran jarnframstallning. Tre
dateringar darifran placerar dem tids-
massigt mellan dren 1455 och cirka
1700 (se bilaga 4).

[ Alavi patraffades tva mindre grop-
ar med skarvsten och lite kol som pre-
liminart tolkades som kokgropar. Date-
ringen av kol fran gropen A103 visade
attde var fran tiden runt reformationen
(1435-1610 e.Kr. med 2 sigma).

Inledning

Arkeologgruppen AB har pd uppdrag av
Lansstyrelsen i Orebro lan utfort arkeo-
logiska utredningar i form av schakt-
ningsovervakningar i samband med
nedlaggning av markkabel pa fem by-
tomter i Hardemo och Edsbergs socknar.

D3 samtliga bytomter fortfaran-
de ar bebyggda och darmed inte var-
aktigt 6vergivna sd klassas de inte som
fornldmning, men i ndra anslutning till
bytomterna finns registrerade fornlam-
ningar och Linsstyrelsen i Orebro be-
domde att det fanns risk for att ytter-
ligare, ej kdnda fornlamningar, kunde
komma att beroras. Utredningen be-
kostades av E.ON Elnat Sverige AB. Falt-
arbetet genomfordes mellan den 18 juli
och 21 oktober 2016.

Utredningarna ska bidra till en 6kad
kunskap om den arkeologiska poten-
tialen for aldre, fortfarande bebyggda,
bytomter.
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Figur 2. Karta 6ver Lekeberg med de aktuella utredningsplatserna markerade med réd prick.
Skala 1:100 000.
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Bakgrund och kulturmiljo

Edsberg socken

Landskapet ar mjukt béljande med
drumliner som loper i nord-sydlig rikt-
ning. Storre delen av omradet ar upp-
odlat, men det finns dven hogre, skog-
kladda partier.

Under mesolitikum, ungefar vid
7500 f.Kr. 1ag Via vid strandlinjen av
sOtvattensjon Ancylussjon. Femhund-
ra ar senare blev omradet vid Binninge
land. Omradet for byn Logsjo har endast
haft en kortare period som strandbund-
et mellan 8000 och 7500 f.Kr. Darefter
har ndarmiljon varit sjondra med Log-
sjonivaster fram till 1800-talet da flera
sjoar i Lekeberg sanktes for att fa storre
aker-areal (www.lekeberg.se). En av
dessa var Logsjon.

FORNLAMNINGAR

Binninge

Fran Binninge finns fyra 16sfynd: en
slipsten i sandsten, en spetsnackig
flintyxa, en tjocknackig flintyxa med
halegg och en skafthdlsyxa "av vanlig
form” (SHMm). Inom en 2 kilometer
vid radie finns fyra platser med fynd
av yxor (Edsberg 153:1, skafthalsyxa;
Edsberg 136:1, trindyxa; Edsberg 10:1,
skafthalsyxor (férkomna, oklart hur
manga); Edsberg 18:3, stenyxa) och
en fyndplats med bearbetad kvarts och
bergart (Kvistbro 238). Fynden vittnar
om mansklig aktivitet i omradet under
mesolitikum och neolitikum.

Aven limningar fran jarndldern
finns i omradet, huvudsakligen i form
av gravfalt och ensamliggande gravar
(Edsberg 1:1, stensattningsliknande
lamning; Edsberg 2:1, gravfalt; Eds-
berg 3:1, gravfalt; Kvistbro 10:1-2,
stensattning och hog).

[ 6vrigt finns ett rojningsroseomrade
(Edsberg 152:1), ett omrade med
kvarnlamningar och en bro (Edsberg
18:1-2) samt lagenhetsbebyggelse
i form av ett sentida torp (Edsberg
139:1) och en husgrund fran historisk
tid (Edsberg 6:1). Edsberg 146:1 bestar
av en plats med tradition dar det enligt
sagnen ska ha funnits en kungsgard och
dar "drakagods” ska vara gomt.

Via
Inom en radie av cirka 1 kilometer fran
Via finns fossil akermark (Edsberg 7:1,
8:1 och Kvistbro 200:1) samt ett flertal
lagenhetsbebyggelser (Edsberg 91:1,
Edsberg87:1, Kvistbro 40:2) och en hus-
grund fran historisk tid (Kvistbro 12:1).
Det finns dven en domarring (Knista
10:1) samt gravfalt och gravar (Knista
13:1 (uppgift om, borttaget); Edsberg
76:1; Edsberg 77:1-2). I tillagg finns
spridda fyndplatser fran stendldern
(Kvistbro 14:1, flintdolk; Kvistbro 40:1,
tunnackig flintyxa; Edsberg 126, sten-
yxa). Namnas bor dven att Riseberga
kloster (Edsberg 30:1) ligger endast
2 kilometer langre bort mot dster.
Sammantaget ger fornlamnings-
bilden en disparat bild med tyngdpunkt
pa historisk tid.

Logsjo

Cirka 100 meter dster om Logsjo ligger
Sanderbacken; ett gravfalt bestdende av
30 gravar med RAA-nr 51:1 i Edsbergs
socken. Sune Lindqvist undersokte
ar 1908 tre av gravarna vars innehall
daterades till yngre jarnadlder (Forn-
sok; SHMm). Ytterligare tva gravfalt
(Edsberg 16:1 och 128:1) ligger pa ett
hojdstrak 700 meter syddst om Logsjo.
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Figur 3. Karta 6ver fornldmningar (i blatt) och Binninge markerat med réda schaktdragningar inom en

gréa prick. Skala 1:10 000.
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Figur 4. Karta 6ver fornldmningar (i blatt) och Via markerat med réda schaktdragningar inom en gra
prick. Skala 1:10 000.
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Figur 6. Karta éver fornldmningar (i blatt) och Logsjé markerat med réda schaktdragningar inom en gré
prick. Skala 1:70 000.
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Mellan dessa tva gravfilt finns en la-
genhetsbebyggelse, Edsberg 133:1.
Norr om bytomten finns en dammvall
registrerad som ovrig kulturhistorisk
lamning (Edsberg 52:1).

ORTNAMN

Binninge

Aldsta skriftliga beldgg for Binninge ar
fran ar 1427 (SOFI). Namn pa -inge an-
ses ha tillkommit mellan ar 1 och cirka
500 e.Kr.,, med viss nybildning in i vik-
ingatid. Andelsen -inge ar en inbygg-
arbeteckning, ursprungligen ofta for
en mindre bebyggelse sa som en gard
eller en by (Svenskt ortnamnslexikon
2003:150f). Forleden Binn- kan mdjli-
gen harroras till det fornsvenska ordet
birnde som betyder bjornfamilj (jmf
Binneberg i Svenskt ortnamnslexikon).
Ofta ar forleden i -inge-namn kopplat
till terrangen (Calissendorff & Larsson
1998), men det finns dven de som har
djurbeteckningar som avledningsbas.
Dessa namn kan ha varit nedsattande
eller skimtsamma gruppbetckningar
(Vikstrand 2013). Fritt 6versatt bodde
alltsa bjorningarna i Binninge; formod-
ligen var de ett par lufsiga typer.

Via

Via finns omnamnt i bevarad skrift for-
stagangen ar 1399 (SOFI). Namnet stav-
ades da Widhom vilket harleds till det
fornsvenska ordet vidher som betydde
skog (Calissendorff & Larsson 1998).

Logsjo

Det dldsta belagget for ortnamnet Log-
sjo ar fran ar 1330. Stavningen var da
Loghasio eller Lgbasio (SOFI). For-
leden Log- kan vara kopplad till 16ga
i bemarkelsen bada och/eller tvatta

alternativt till ett fornsvenskt sjonamn
Lagher (paislandska betyder lggr sjo)
(Hellquist 1922).

Hardemo socken

Hardemo socken utgors av en liknande
miljé som Edsberg. Aker och skog bild-
ar ett lapptacke over boljande glaciala
avlagringar.

Under mesolitikum, 6000 f.Kr,, ut-
gjorde Nalon en halvo i en mindre sjo
(Skarbysjon) féorbunden via en land-
tunga med torrt land i norr. Aven Alavi
lag i anslutning till sjon. 1 000 ar se-
nare hade sjon blivit en mosse. An idag
finns Ojamossen kvar som en rest av
den gamla sjon.

FORNLAMNINGAR

Hardemo socken ar rik pa fornlamning-
ar. Gravfalt och rojningsréseomraden ar
vanligt forekommande.

Alavi

Direkt séder om bytomten finns fyra
hoégar och en stensattning (Hardemo
46:1-2 och 47:1-3). I anslutning till
dessa finns aven flera huslamningar
som ar registrerade som lagenhets-
bebyggelse (Hardemo 94:1). Ett grav-
falt (Hardemo 61:1) med 45 regist-
rerade lamningar (varav de flesta ar
stensattningar) ligger 700 meter sydost
om Alavi. Ett mojligt rose (bevaknings-
objekt Hardemo 58:1) finns pa den
Ostra sidan av Ojamossen, 600 meter
norddst om Alavi.

En halv kilometer sydvast om by-
tomten finns en plats med tradition
(Hardemo 95:1). Det ror sig om Helge
0ha, som enligt traditionen ska ha varit
Magnus Ladulas kungsgard.
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Figur 6. Karta éver fornldmningar (i blétt) samt Alavi och N&lén markerade med réda
schaktdragningar inom gra prickar. Skala 1:25 000.
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Figur 7. Karta éver strandlinjen féor omréadet runt Alavi och Nélén vid 6000 f.Kr.
Kartunderlag fran SGU. Skala 1:25 000.
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Nalon

Omradet kring Nalon ar fritt fran forn-
lamningar. Endast en 6vrig kulturhis-
torisk lamning i form av en husgrund
(Hardemo 145:1) ligger 600 meter syd-
0st om bytomten.

Arkeologgruppen AB rapport 2017:23

ORTNAMN

Alavi

Alavi namns forsta gangen ar 1307 och
stavas da Aluervi (SOFI). Al- (Aluer-)
kan tolkas som ordet alvar i bemar-
kelsen "stenig utmark”. Andelsen -vi 4r
troligen samma som i Via, det vill sdga
vidher i bemarkelsen skog (Calissen-
dorff & Larsson 1998), men kan even-
tuellt innehalla ett -vi i bemarkelsen
helig plats..

Nalon

Ar 1457 namns Nalon forsta gangen i
skrift, da stavat Neerde (SOFI). Att efter-
leden gar att hanfora till en 6 ar inget
konstigt beaktat platsens lage i terrang-
en. Forleden ar mer oklar, men kan moj-
ligen innehalla gudinnenamnet Njdrd.

YN VINIEY

w Meldnu LTS - 157 F
v Matoiwae 1WET -7rpk
. EMD[JDE,(W,_. JF‘H:E

v MNe kg, TEET

v A e, MEEL

!
4 bﬁj'{fl,-"“r":h.ﬂ_ | 5y

Figur 8. Stavning av Né&lén (SOFI).
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Syfte

Syftet var det samma for bada utred-
ningarna, ndmligen att klargora i vilken
utstrackning som det forekommer forn-
ldamningar inom de berdrda omrad-
ena. Utredningarna ska dven bidra till
en 6kad kunskap om den arkeologiska
potentialen for dldre, fortfarande be-
byggda, bytomter. Utredningarna skulle
minst innefatta:

e eventuell férekomst av kulturlager,
deras karaktar och alder

e cventuell frekomst av
anldggningar och bedémning
av deras typ, antal och alder

o cventuellt fyndinnehall, vilket
Ska inkludera en bedémning av
fyndens typ, antal och éalder

* bedbmning av fornldmningens
bevarandegrad pa aktuell plats

® beddmning av vilka typer av
aktiviteter som ligger bakom de
kulturlager, anldggningar och fynd
som patréffas vid utredningen.

[ de fall kulturlager och/eller anlagg-
ningar framkom skulle dessa under-
sokas och dokumenteras.

Slutligen skulle en utvardering goras
av de framkomna resultaten. Den inne-
héller foljande delar:

® en utvardering av de undersdkta
bytomternas arkeologiska potential.
Finns faktorer (nutida markanvédndning,
grad av bebyggelse) som paverkar
majligheten att patréffa fornldmningar?

e ytvardering av schaktningsévervakning
av olika delar av bytomter.
Skiljer sig resultaten &t vid
schaktningsévervakning l1dngs
med en bygata respektive
inne pa enskilda tomter?

® en egen aktiv utvérdering av resultaten
j@mfért med den arkeologiska insatsens
storlek. Leder schaktningsévervakning
av bebyggda bytomter till givande
arkeologiska resultat? Om ja, vilka
forutséttningar krévs for att uppna
detta? Schakt av viss ldngd och bredd?
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Metod och genomforande

Utredningarna ska bidra till en 6kad
kunskap om den arkeologiska potentia-
len for dldre, fortfarande bebyggda, by-
tomter. Genomforande och avrapporte-
ring av utredningen har anpassats efter
detta forhallande.

Arbetet genomfordes med skiktvis
avbaning med maskin ner till det djup
som kravdes for ledningsdragningen.
Djupet varierade mellan 0,6 och 0,9
meter. Aven schaktbredden varierade
mellan olika bytomter beroende pa till-
ganglig skopa. Schaktbredden vid varje
enskild bytomt kan utldsas i tabell 2.

Bytomt Schaktbredd (m)
Binninge 1,0
Via 1,0
Logsjo 1,0
Alavi 0,7
N&ldNn 0,7

Tabell 2. Schaktbredd pa de olika bytomterna.

Pa flera bytomter trycktes ledning-
arna under vagstrackor och sentida
terrasseringar. Pa grund av detta har
inte hela utredningsomradena kommit
att overvakas.

Patraffade anlaggningar och lager
beskrevs skriftligt pa for utredningen
anpassade kontextblanketter. Aven en
anteckningsbok for generella observa-
tioner och fakta anvandes. For inmat-
ning av schakt, anlaggningar och lager
har en RTK-GPS anviants i Logsjo och
Alavi. I Binninge, Nalon och Via gjordes
alla matningar manuellt med mattband
i schaktets langdriktning och kontroll-
punkter mot omgivande platser som
finns i fastighetskartan. Matningarna
fordes in och redigerades i ArcGIS 10.2.

Fotografisk dokumentation har
skett kontinuerligt med en digital ka-
mera. Lodfoton har lagts samman som
underlag vid digitaliseringen.

Patraffade anldggningar rensades
for hand och undantagsvis delunder-
soktes de med handverktyg.

Fynd har omhandertagits endast
da de kan bidra med viktig information
knutet till stratigrafiska enheter i syfte
att datera eller tolka dessa.
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Figur 9. Viy éver falten norr om det nuvarande bylédget fér Binninge.



Resultat

[ Binninge gravdes sammanlagt 311
lopmeter. Schakten var en meter breda
och 0,7-0,8 meter djupa. 24 anlagg-
ningar framkom varav fem har klas-
sats som fornlamning. Schakten drogs
huvudsakligen i dkermark. Sex diken
(A3,A4,A6,A7,A11 och A16) patriffa-
des som kan relateras till odling under
historisk och sen tid. Marken norddést
om vagkorsningen hade omdanats sa
att den ursprungliga marknivan pa en
stracka om 20 meter i vaster var helt
bortschaktad. Oster om den utplanade
ytan hade en stenterrass byggts upp.
Entreprenoren valde att trycka led-
ningen under terrasseringen.

Manga anldggningar har gatt att
identifiera pa kartan fran ar 1852. Detta
galler bland annat Hus 1 och kallaren.

HUS 1

I det Ost-vastliga schakt som gravdes
norr om bytomten fanns en husldmning
som matte narmare 7 meter i schaktets
riktning. Huset bestod av ett fundament
(A9) i oster, en golvniva (A10) och en
stensyll (A12) i vaster. Genom golvet
lopte diagonalt en nedgravning med
sten (A11), som troligen dr senare.

Golvytan (A10) bestod av kompakt,
trafargad lera. Sjalva tragolvet har for-
modligen tagits bortinagot formultnat
skick, vilket tyder pa att huset har statt
och forfallit en langre tid innan det slut-
ligen togs bort.

[ vaster avslutades huset av en sten-
syll (A12) som lag i vinkel mot vaster.
Stenarna var 0,2 meter stora i den nord-
sydliga delen och 0,3 meter stora i den
Ost-vastliga delen. Alla stenar 1ag i svagt
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Figur 10. Trindyxan som hittades i anslut-
ning till fundamentet A9 i Hus 1.

humos, grabrun lera. I leran gjordes
fynd av en kritpipa och yngre rédgods.
Endast kritpipan (F4) sparades.

Fundamentet A9 bestod av 0,2 me-
ter stora stenar som lag i en jamn pack-
ning i brungra siltig lera i den norra
delen av schaktet. I den sddra schakt-
vaggen fanns en rad av nagot storre
stenar, varav nagra var skarviga. Mellan
packningen och raden var det stenfritt i
0,2 meters bredd. Sjalva stenpackning-
en paminde om ett spisrose, dock pa-
traffades varken sot eller kol men fynd
gjordes av yngre rodgodsfragment,
bland annat fran ett halkarl.

[ anslutning till fundamentet hitta-
des ocksa en hart vittrad trindyxa (F1)
i gabbro eller liknande bergart. Under
medeltid och fram i 1800-talet kalla-
des stenyxor for ask- eller torsviggar.
De ansags ha fallit fran himlen i sam-
band med ett blixtnedslag. Allman tro
var aven att blixten aldrig slar ned tva
ganger pa samma plats. Genom att flytta
blixtnedslaget (torsviggen) till sitt hus
skulle den skydda fran framtida dskned-
slag. Yxan har formodligen hittats pa
mark-erna och placerats i grunden till
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Figur 11a) Plan 6ver schakt och anldggningar i sédra delen av Binninge. Skala 1:750.
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huset som skydd mot blixtnedslag och
kanske dven mot eldsvada. Stenyxor till-
skrevs dven andra magiska egenskap-
er, exempelvis kunde de se till att hem-
brygget jaste som det skulle (stadsmu-
seet.stockholm.se; sv.wikipedia.org).
Kanske var Hus 1 ett brygghus?

Hus 1 gar att identifiera pa kart-
material fran ar 1852 och huset far
darmed status som 6vrig kulturhisto-
risk lamning.

NEDGRAVNINGAR
Cirka 1 meter 6ster om Hus 1 fanns en
4,5 meter lang nedgravning (A8). Fyll-
ningen bestod av humos gra och brun
leramed cirka 25 procent sten i storlek-
en 0,1-0,3 meter. Nedgravningen hor
med stor sannolikhet till Hus 1.
Langst i vaster av det langa 0Ost-
vastliga schaktet fanns ytterligare tre
nedgravningar (A13, A14 och A15).
Framgravd del av A13 var 0,4x0,8 me-

0 23

Figur 12. Plan éver Hus 1.
Skala 1:100.

A

Figur 13. Laga skifteskarta dver Binninge fréan ar 1852.



http://stadsmuseet.stockholm.se/Utforska/Samlingar/Foremal/Manadens-foremal/Manadens-foremal/man-forem-jul-2015/
http://stadsmuseet.stockholm.se/Utforska/Samlingar/Foremal/Manadens-foremal/Manadens-foremal/man-forem-jul-2015/

ter stor och inneholl grabrun, sandig
moran med inslag av sten i storleken
0,15-0,35 meter. A15 13g 9 meter vaster-
ut fran A13. Den framtagna delen av
nedgravningen matte 0,6x0,9 meter.
Fyllningen bestod av brungr3, lerig sand
med inslag av smasten, upp till 0,1 me-
ter stora. Aven en sintersten fanns i fyll-
ningen. Direkt 6ster om A15 fanns den
nagot storre nedgravningen A14. Fram-
tagen del avanldaggningen matte 1,0x1,4
meter. I fyllningen, som bestod av brun
matjord och 0,1-0,25 meter stora stenar,
gjordes fynd av yngre rédgods. Over de
tre nedgravningarna fanns ett tunt skikt
med roéd alunskiffer. Nedgravningarna
och alunskiffret ar rester av den bebyg-
gelse som fanns pa platsen enligt kartan
fran ar 1852.

EN KALLARE

Nordvast om vagkorsningen grav-
des ett kort schakt for att lanka sam-
man de tryckningar for elkablar som
gjorts under vagarna. [ den ostra delen
av schaktet fanns rester av en kallare.
Schaktet grdavdes genom 3,5 meter
av lamningen sa att dess vastra ned-
gravningskant skars. Nedgravningen
(A22) hade gravts lodrat djupare ned
an schaktbotten som 1ag pa 0,75 meter.
Kéllaren hade fyllts igen med matjord
och stenar som var upp till en halv me-
ter stora. | fyllningen fanns dven ensta-
ka tegelbrockor.

[ botten av nedgravningens vas-
tra del framkom rester av en stensyll
(A23). Den var 0,6 meter bred och be-
stod av 0,2 meter stora stenar, varav
de flesta var platta. Over syllen fanns
trafragment med fiberriktning at sam-
ma hall som syllen. Troligen ar det rest-
er av en bjalke.
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Golvet i kallaren bestod av ett lager
(A24) bestdende av gra sandig silt med
inslag av kol och trasiga tegelbrockor.
Under lagret fanns spridda stenar i stor-
leken 0,2 meter.

Kallaren gar att identifiera pa kart-
material fran ar 1852 och huset far dar-
med status som Ovrig kulturhistorisk
lamning.

FORHISTORISKA LAMNINGAR

Den sista strackan av det nord-syd-
liga schaktet gravdes efter att tryck-
ning skett under vagen. Det visade sig
da att kabeln tryckts upp rakt genom
fornlamning.

Lamningarna bestod av tva ned-
gravningar (A19 och A21), tva rannor
(A18, A20) och en stenrad (A17).

Anlaggningarna var fyllda med
brungra finsand. I sanden fanns ett
inslag av kol och sot samt lite om-
rord, naturlig lera. A19 matte 3,5 me-
ter i schaktets langdriktning. Schaktet
avslutades i A21, vars framtagna del
matte ndgot dver 1 meter. Det ar moj-
ligt att A19 och A21 ar uppkomna ur
samma handelse, dock saknades den
omrorda, naturliga leran i A21. Under
A19 fanns en rdanna (A20) med mork-
are flackar som kan ha utgjort stolphal.
En mindre provgrop gravdes genom
anlaggningen for att faststalla djup och
karaktadr. Nagot 6ver 1 meter sdder om
rannan A20 fanns botten av ytterligare
enranna (A18). Endastden 6stra delen
av rannan fanns kvar i schaktbotten.
Fyllningen i A19 6verlagrade bada ned-
gravningarna for rannorna. S6der om
rannan A18 lopte en enkel, 0,4 meter
bred stenrad (A17) lagd med 0,2-0,4
meter stora stenar. Stenraden uppfat-
tades i falt som yngre an lamningarna

‘7
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Anldaggningar
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[:' provruta
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Figur 14. Plan 6ver de férhistoriska
l&mningarna. Skala 1:100.

Figur 15. Sektion genom provrutan i nedgrdvningen A19. Foto taget fran dster.
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A18-A21, men det kan inte uteslutas
att A17 hor samman med dem. Sten-
raden A17 och rannan A20 16per paral-
lellt i vastnordvast-6stsydostlig rikt-
ning med 2,5 meters mellanrum. Det ar
inte mojligt att utifran det smala schakt-
et sdga nagot definitivt, men det fore-
faller troligt att det ar lamningar efter
ett, eller mojligen tv3, stolpburna hus.

Inga fynd gjordes i anlaggningarna.
Ett kolprov fran A20 skickades for ana-
lys och fick dateringen 760-410 f.Kr,
det vill sdga 6vergangen mellan yngre
bronsalder och forromersk jarndlder
(se bilaga 4).
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OVRIGA ANLAGGNINGAR

Ovriga anlidggningar som pétriffades
var en stenpackning (A5), och tva sten-
lyft (A1, A2).

A1 och A2 1ag langst i s6der av ut-
redningsomradet. De hade fyllning av
gra finsand. Aven det nirbeligna diket
A3 hade likadan fyllning och troligen
utgor de spar av dldre odling.

Stenpackningen A5 lag for sig
sjalv cirka 20 meter norr om A1-A3.
Anlaggningen bestod av en jamn en-
skiktad packning som var lagd med 0,2
meter stora stenar i brun, lerig sand.
Langden i schaktets riktning uppgick
till 1,7 meter.

Figur 16. Nedgrévningen A21 i &stra schaktvdggen, skadat av tryckt ledning. Foto taget
fran séder.
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Figur 17. Korsningen i Via sedd fran dster. Ldmningarna fran historisk jarnframstéllining ligger ldngst bort i
schaktet och lamningarna fran vendeltida jarnframstéllning ligger till vanster, pa andra sidan korsningen.



Resultat
&ea

Utredningsschaktet i Via lopte dels i
nord-sydlig riktning utmed dkerkant-
en vaster om vagen och bytomten,dels
i 0st-vastlig riktning genom bytomten,
utmed en vag som finns belagd i kart-
material fran ar 1843. Under slutet av
1700-taletligger denna centrala del av
bytomten som dkermark, medan den
pa 1695 ars karta forefaller vara be-
byggd. Pa kartorna syns en backfara
som loper i vastnordvast-ostsydostlig
riktning genom mitt-tomten.Backen
lades igen nagon gang mellan ar 1845
och ar 1955.

Det nordsydliga schaktet var 301,5
meter langt och de tva ost-vastliga var
21,5 respektive 120 meter langa. Sam-
manlagt gravdes 443 16pmeter. Schakt-
bredden var 1,0 meter och djupet vari-
erade fran 0,7-0,9 meter. Antalet
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dokumenterade anlaggningar och lag-
er var 44 stycken. Av dessa ar tretton
lamningar relaterade till odling och elva
lamningar till jarnframstallning. Tva
huslamningar patraffades.

Norr om bytomten fortsatte den
hojdstrackning som byn ligger pa i
cirka 100 meter. Pa toppen, langst bort
i norra delen av hojden hittades kvarts
som mojligen ar slagen, vilket indikerar
ett forhistoriskt boplatslage.

Figur 18 (6verst). Slagen kvarts?

Figur 19 (nederst). Foto 6ver héjden norr om bytomten, dér kvartsen hittades.
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Figur 20a) Plan 6ver schakt och anldggningar i sédra delen av Via. Skala 1:750.
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Figur 20b) Plan 6ver schakt och anldggningar i éstra delen av Via. Skala 1:750.
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Figur 19c¢) Plan éver schakt och anldggningar i norra delen av Via. Skala 1:750.



ALDRE TIDERS ODLING

Det nord-sydliga schaktet 16pte utmed
den véstra sidan av byvagen. Vaster om
vagen har marken brukats for odling
atminstone fran slutet av 1600-talet
och framat. Dar fanns sex diken (A2,
A3, A4, A5, A6, A7) varav A2 skar ett
aldre matjordslager med stort inslag
av kolfnyk (A1) medan A3, A4 och A5
var samtida med lagret. De tva dldsta
dikena var A6 och A7 som Overlagra-
des av det aldre matjordslagret och
l6pte diagonalt genom schaktet i vast-
sydvast-ostnorddstlig riktning. Det
aldre odlingslagret var 43 meter langt
inord-sydlig riktning och bestod av hu-
mos brungra siltig lera med stort inslag
av kolfnyk. I lagret fanns dven en min-
dre mangd brand lera och slagg samt
smastenar, varav enstaka var skarv-
iga och skorbranda.

JARNFRAMSTALLNING

Det nord-sydliga schaktet

Soder om den nu igenlagda backen pa-
traffades, inom en 4 meter lang stracka,
fem blasterugnar (A10,A11, A12, Ale6,
A17).Delag direkt under matjorden pa
0,25-0,5 meters djup och var mellan 0,4
och 0,65 meter i diameter. A10 under-
soktes i sin helhet. Den matte 0,4 me-
ter i diameter och inneholl kol och stora
mangder droppslagg som i botten hade
bildat en hard, cirka 0,1 meter tjock
kaka som fick snittas med maskin. Ut-
med de lodrata kanterna fanns sintrad
lerklining. Botten var plan. En *C-ana-
lys gav dateringen 620-670 e.Kr (med
2 sigma), det vill saga vendeltid. Den
arkeometallurgiska analysen visade att
malmen som anvants inte liknar annan
malm som analyserats fran blasterugn-
ar i Narke (se bilaga 5).

Arkeologgruppen AB rapport 2017:23

— =2
Anlaggningar
. B o
B sten
- - markfargning
AlZ
17
- Al
I 1]
\Mﬂ
= [
.MB
=
3

Figur 20. Plan &éver det véstra
jarnframstéliningsomréadet. Skala 1:100.

Ugnen A11 hade en mork fyllning och
ndgot rektanguldr form. Fyllningen
var mork och bestod av brand lera, kol
och slagg.

A12 var ljusare, med stor andel
brand lera. I anlaggningen fanns dven
en 0,3 meter stor sten. For att bevara
resterande delar av anlaggningarna
flyttades schaktet ndgot vasterut. Da
ytterligare tva anlaggningar framkom
(A16 och A17) beslots att i mojligaste
man grava mellan dessa med en 0,3 me-
ter bred skopa. Badda anlaggningar kom
darvid att naggas nagot i kanterna.

A16 var tomd pa slagg och fylld med
aterdeponerat material. Endast en tunn
lins av brand lera, kol och slagg fanns i
botten och utmed kanterna. Den lilla

F
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Figur 21a) Blasterugnen A10 undersbktes Figur 21b) Da bottenfyliningen bestod av en
férst genom att snittas. hard kaka av slagg togs hjélp av grdvmaskin.

Figur 22b) A11, A12 och A16 i plan. Fotomontage.



del av A17 som framkom i den vastra
schaktvaggen bestod av brand lera, kol,
slagg och grabrun lera. Djupet uppgick
i kanten till 0,3 meter.

Lagret A14

Cirka 10 meter norr om ugnarna hade
en tryckning gjorts snett under vagen
sd att roren kom ut i ett dike s6der om
den ost-vastliga vagen. Darifran grav-
des i diket Osterut i 23 meter till nasta
plats dar tryckning hade gjorts norrut
under vagen. Nagon meter in i dikes-
schaktet raknat fran vaster borjade ett
tjockt, brunsvart lager av lerig silt med
stort inslag av kol (A14). I lagret fanns
aven brand lera, skarvsten och enstaka
slaggbitar. Lagret fortsatte pa den norra
sidan av vagen och strackte sig 18 meter
Osterut. Lagret, som var upp till 0,5 me-
ter tjockt, fanns pa en stracka som var
36 meter i sydvast-norddstlig riktning
och 10 meterinord-sydlig riktning. Mot
Oster och vaster blev lagret avgransat,
men det stracker sig i okdand omfattning
vidare mot norr och sdder.

Dikes-schaktet

Eftersom det sddra dstvastliga schak-
tet lopte i ett sankt dike gjordes miss-
taget att slappa 6vervakningen pa den
strackan. Inga anldggningar féorutom
odlingslamningar hade framkommit ti-
digare och strackan bedémdes som oin-
tressant. Det visade sig vara ett misstag.
Schaktet fick dokumenteras efter att det
var gravt. Bland annat saknar darfor de
storre stenar som lag pa schaktkanten
kontext. En anldggning som noterades
i den norra schaktkanten var nedgrav-
ningen A15. Den 1ag stratigrafiskt under
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Figur 23a) Lagret A14 framtrdder
vid schaktning. Foto fran véster.

Figur 23b) Lagret A14 i schaktvdggarna.
Foto fran dster.
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Figur 26. Nedgrévningen A15 fotad fran
véstsyavast.

lagret A14, var 2 meter bred och 0,55
meter djup. Fyllningen i A15 bestod
av omrorda massor av gra lera, sandig
moran och lite smasten, med ett stort
inslag av kol.

Under lagret A14 fannsiden vastra
delen ytterligare ett lager (A13) som
tolkas som golvlera. Lagret lag pa 0,6
meters djup och bestod av gra lera med
inslag av kol. I den 6stra delen fanns
formultnat tra. I lagret hittades ocksa
enstaka djurben och kluttar av brand
lera. Lagret fortsatte utanfor schaktet
i vaster. Framtagen del matte 2 meter.

Det &st-vastliga schaktet

Botten av detnorra av de tva dst-vastli-
ga schakten var, pa den stracka dar A14
fanns, mork och bestod av anlaggningar
som gravts genom varandra. Fem an-
laggningar som relateras till jarnfram-
stallning kunde urskiljas. Dock var av-
gransningarna i vissa fall otydliga. Vid
schaktning var det mycket svart att ur-
skilja nagra strukturer i den morka jor-
den. Ettrensfynd av yngre rodgods (F6)
med ungefarlig datering till sekelskiftet
1700 togs in. Vid rensning framkom tva
anldggningar (A28 och A42) som var
av liknande storlek som blastugnar-
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na i vaster, och tre anlaggningar (A40,
A41 och A43) som var betydligt storre.
Anlaggningarna lag pa runt 0,5 meters
djup. Schaktet gravdes ned till 0,7 me-
ter, vilket innebar att de 6versta delarna
av anldggningarna ar bortgravda.

A28 var 0,45 meter i diameter och
inneholl skarvsten och sintrad lerkli-
ning i grabrun siltig lera. Initialt tolka-
des anlaggningen som ett mojligt stolp-
hal, men med tanke pa lerkliningen sa
kan det vara en ugn.

Aven A42 tolkas som en ugn. Den
framtagna delen av anlaggningen matte
0,3x0,65 meter. Den hade en rundad
form och i ytterkant fanns en 0,03 me-
ter bred ring av omdeponerad "natur-
lig” lera. Den centrala fyllningen bestod
av brunsvartlera med inslag av kol samt
brand och obrand lera. Ugnen A42 har
daterats till 1455-1645 e.Kr. med 2
sigma (se bilaga 4).

A43 var 1,6 meter lang i schaktets
ost-vastliga riktning. Fyllningen bestod
av omrord mork och ljus lera med in-
slag av kol, tegelfnyk och ljusgula kalk-
stenar som liknar brand lera. [ 6stra
kanten fanns brand och sintrad lerkli-
ning. I schaktviaggarna fanns skarv-
iga och skorbranda stenar samt tegel
(brand lera?) 0,2 meter fran schakt-
botten och uppat.

Den framtagna delen av A41 matte
2,25x0,8 meter. Anlaggningen fort-
satte utanfor schaktet mot sdder.
Ytterst fanns en 0,05 meter bred ring
av kol. Innanfér den fanns ytterligare
enring, 0,1 meter bred, av ljus lera. Den
centrala, dversta fyllningen bestod av
brunsvart lera med inslag av kol och
brand lera. Fynd gjordes av ett djurben
och slagg. En arkeometallurgisk ana-
lys har gjorts av GAL och det framkom
att slaggen i A41 troligen kommer fran

.7



— 36

Fem bebyggda bytomter i vastra Narke

en farskningshard. I harden avkolades
gjutjarn fran masugnar (se bilaga 5).
Anlaggningen har daterats till 1440-
1620 e.Kr. med 2 sigma (se bilaga 4).

A41 hade gravts genom en dldre an-
laggning (A40). Denna anlaggning hade
nagot annorlunda karaktar an ovriga
anlaggningar. Fyllningen bestod enbart
av skarvsten och kol i svart lera. Lang-
den i schaktets Ost-vastliga riktning
uppgick till 1,65 meter. Mot norr och
soder fortsatte anlaggningen utanfor
schaktet. I norra schaktviaggen matte
den bortgravda delen av anldggningen
0,25 meter i hojdled.

EN DAMM OCH EN STENIG YTA

Nordost om trevagskorsningen fanns
en storre plan yta som matte ungefar
165 kvadratmeter. P4 ytan fanns en
cirka 11x13 meter stor damm (128 kva-
dratmeter) med stora stenar i kanter-
na. Direkt soder om dammen fanns ett
trad- och slybevuxet omrade med cirka
halvmeterstora stenar. Ytan med sten-
ar var nagorlunda rektangulér i form-
en och matte i stegade metrar 14x16
meter (210 kvadratmeter). Mojligen ut-
gor stenarna en grund till ett hus eller
en masugn.

BACKEN

I det historiska kartmaterialet gar
det att se ett slingrande vattendrag
som loper i nordvast-sydostlig rikt-
ning genom omradet for jarnfram-
stallning. Rektifieringarna av kartorna
visar att vattendrag-et pa 1600-tals-
kartan lopte genom den nu befint-
liga dammen och sedan vidare mot
nordvast, medan den pa 1800-tals-
kartan har reglerats och anpassats till

Figur 27. Dammen och det steniga
omradet intill jarnframstéaliningen.
Foto fran norr.

vag och odlingsmark. Pa kartan fran
ar 1784 finns inget vattendrag utri-
tat. Rektifieringen av 1600-talskartan
var svar och det ar rimligt att anta att
vattnet haft samma strackning som pa
1800-talet atminstone i sydost.

En fraga ar varfor inga igenlag-
da backfaror patraffades i schakten.
Dammen syns inte pa nagon karta.

ETT HUS

Upp mot kronet av backen patraffades
ett hus. Limningen bestod av en funda-
mentsgrop (A30), ett stolphal (A31), ett
lager golvlera (A32), en stensyll (A34)
och ett mojligt spisrose (A33). A32
14C-daterades men fick ett svartolkat
resultat: 1645-nutid (med 2 sigma).
En sammanstallning av *C-aldern och
kalibreringskurvan ger ar 1665 e.Kr,
vilket verkar rimligt baserat pa lam-
ningens karaktar.
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Figur 29. Historiska kartor 6ver Via. Ej i skala.
Figur 29a) Geometrisk avmétning 1695.
Figur 29b) Laga delning 1784.

Figur 29c) Laga skifte 1843.
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Figur 30. Schaktning i Logsjé. | bakgrunden syns det skogsklddda impedimentet med

gravféltet Edsberg 51:1. Foto fran séder.



Resultat

Under fem dagar mellan juli och sep-
tember ar 2016 genomfordes utred-
ningen vid Logsjo.

[ Logsjo gravdes 330 lopmeter
schakt. Det langsta schaktet (S1), som
var 252 meter langt, gravdes utmed
den 6stra kanten av bytomten. Schak-
tet var 1,0 meter brett och 0,8 me-
ter djupt. Overst fanns matjord och
undergrund-en bestod av lera med
uppstickande moranpartier. Schakt
2 lopte vasterut fran schakt 1, in mot
den centrala delen av bytomten. Slan-
ten bestod av naturlig skogsférna,
pabyggd med terrasseringar under
1900-talet. Merparten av de anlagg-
ningar och lager som patraffades
kan relateras till dkerbruk i histo-
risk tid. Dock patraffades dven lamning-
ar fran tidigneolitikum.

RECENTA ANLAGGNINGAR

Fran modern tid fanns ett stolphal fran
en borttagen elstolpe (A205) och tva
terrasseringar (A366,A377).A366 var
som mest 1,4 meter hog och bestod
av stora mangder recent skrot blan-
dat med stora och sma stenar. Terra-
sseringen var pabyggd pa den aldre
terrasseringen A377. Den sistnamn-
da var minst 0,4 meter tjock och fort-
satte i schaktbotten. Den hade skrot
fran forsta halvan av 1900-talet och na-
got mindre stenar. I bada terrassering-
arna fanns enstaka tillmakade sten-
ar som kan ha utgjort syllstenar i nu
borttagna byggnader.

Ett stolphdl med stenskoning
(A104) och en intilliggande stenkista
(A109) dokumenterades i den sddra
delen av utredningsomradet. De fore-
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foll bada vara sent anlagda.

430750

6553200
6553200

G553050
B553050

Figur 31. Oversiktplan éver
schaktdragning. Skala 1:5 000.

ANLAGGNINGAR FRAN HISTORISK TID
Flera gropar (A100,A124,A144,A212,
A229, A258) utgjorde sannolikt gamla
stenlyft. Tva steniga partier (A400,
A401) 6verensstammer med aldre
akergranser som syns pa kartorna fran
aren 1764 och 1808. De utgor strang-
liknande rojningsrosen bestdende av
uppkastade stenar i storleken 0,1-0,3
meter i dldre matjord med inslag av
kol, tegelkross och masugnsslagg fran
akern. P4 den soédra sidan om A401
fanns ett grunt dike (A402) med fyll-
ning av dldre matjord.

Stensamlingen A202 liknade A400
och A401, men lag pa 1764 ars ago-
grans mellan tomt.erna C och D. A202
inneholl stenar som var upp till 0,5 me-
ter stora. Stenarna var lagda i anslut-
ning till tvd markfasta block. Under
A202 fanns en stolphalsbotten (A182),

‘7
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Figur 32a) Anldggningar och schakt i norra delen av Logsjé. Skala 1:750.
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troligen fran en dldre dgoavgransning.
Stolphdlet var 0,3 meter i diameter och
fyllt med morkbrun, humés silt.

Under dagens vag upp mot gravfalt-
et Edsberg 51:1 fanns en dldre vag som
16pt ndgon meter langre norrut dn da-
gens. Vagen (A312) var nedgravd till
ett djup av 0,4 meter. Den var 2,6 me-
ter bred och hade en plan botten. Un-
derst fanns 0,2 meter paford smastenig
sand och dver det mork, grabrun lerig
sand med inslag av tegelkross. Ingen
dldre tramphorisont gick att urskilja
varfor viagen tolkas som gravd snarare
an nedtrampad.

Norr om véagen till gravfaltet fanns
rester av ett lager i anslutning till en
grop (A316). Gropen var 1,95x0,7
meter stor med en fyllning av ljus, gra-
flammig lera med inslag av kol och
tegelkross. Lagret bestod av liknande
material och striackte sig norrut fran
gropen. Soder om vagen mot gravfalt-
et fanns en nedgravning (A291) som
matte 0,3x0,9 meter och var 0,4 meter
djup. Ytterst fanns ett tunt lager grov
sand och innanfor ytterligare ett tunt
lager ljus finsand. Centralt fanns en
kompakt fyllning av graflammig lera
med inslag av kol. Nedgravningen blev
synlig under ett kulturlager (A266)
med samma material som fanns cen-
tralt i nedgravningen. I lagret fanns
dessutom tegelkross. En 0,2 meter stor
kolflack (A279) mattes dven in i botten
av lagret.

Figur 33. Nedgrédvningen A291 i den norra
delen av utredningsschaktet.

FORHISTORISKA ANLAGGNINGAR

Tre anlaggningar var forhistoriska. Det
handlar om tvarannor (A216 och A240)
tillsammans med ett stolphdl (A222).
Bada rannorna var 0,6 meter breda
och ungefar 0,15 meter djupa med fyll-
ning av gra lera med kolinslag. I den
norra rannan (A240) fanns ett stolp-
hal (A222) som matte 0,25x0,45 me-
ter. Detvar 0,2 meter djupt och inneholl
morkgra lera med kol. Stolphalet fick en
1*C-datering till tidigneolitikum: 3635 -
3385 f.Kr. Har det statt ett mesula-
hus pa platsen?
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Anlaggningar
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[ ] stolphal

Figur 34. Plan &ver den tidigneolitiska
rédnnan med stolphdl och omkringliggande
anldggningar. Skala 1:100.
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Figur 35. Det &st-véstliga schaktet vid Alavi. Foto taget frdn norddst.



Resultat

Schakteti Alavilopte 6ster om den histo-
riska bytomten. Endast 70 meter langst
i sydvast, av totalt 418 l6pmeter, grav-
des genom tomtmark. Schaktbredd-
en uppgick till 0,7 meter och schakt-
djupet var 0,7 meter. Totalt mattes 37
anlaggningar och lager in. Av dessa var
tio draneringsdiken och ledningsdrag-
ningar. De flesta inmatningar som gjor-
des var av diverse gropar, stenar och
nedgravningar med sten som alla var
svartolkade. En sdker och tva osdkra
husgrunder patraffades. Langst i nord-
Ost fanns tva nedgravningar och ett
lager som har daterats med 2 sigma till
tiden mellan 1435 och 1610 e.Kr. (se
bilaga 4).

RECENTA LAMNINGAR
Sex draneringsdiken (A130, A138,
A150, A154, A250, A299) och fyra ma-
skingravda schakt for ledningar (A209,
A221, A246, A300) mattes in.

Ett modernt lager med sten och
plastskrap (A394) fanns pa gardsplanen.

En stensyll (A307, se figur 38) har
tillhort ett hus som uppforts efter det
att 1833 ars karta ritades. Huset revs
under andra halvan av 1900-talet och
statusen bedéms som 6vrig kulturhis-
torisk lamning.

ANLAGGNINGAR FRAN HISTORISK TID
Véagar

A213 utgjordes av en 2,55 meter lang
stracka i schaktets nord-sydliga rikt-
ning som inneholl gratt grus och sma-
sten till ett djup av 0,2 meter. Anlagg-
ningen ar en rest av en vag som pa 1833
ars karta loper i 6stlig riktning fran by-
tomten.
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o \ { i o —
| P s

Figur 36. Historisk karta éver Alavi fran &r
1833 med schaktdragningen markerad i
rott. Ej i skala.

Alldeles vaster om A213 moter vagen
en dldre nord-sydlig vag som finns re-
dan pa kartan fran ar 1691. Den nord-
sydliga vagen korsar schaktet langre
soderut och har dar fatt anlaggnings-
nummer A254. Fyllningen bestod av
mycket kompakt, ljusgra, siltig sand
med inslag av smasten. Djupet uppgick
till 0,2 meter och bredden var 2,65 me-
ter. Fyllningslagret fortsatte dsterut,
men var dar betydligt tunnare.

Oster om A254 fanns ett lager
(A238) bestdende av gra, grusig sand
med spridda naturstenar som var
upp till 0,2 meter stora. Det ar mojligt
att aven detta lager ar vagfyllning. Pa
1833 ars karta breddas vagen justidet
sydostra hornet av bytomten i samband
med att vagen forgrenar sig mot norr
och vaster.
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Figur 37a) Anldggningar och schakt i nordéstra delen av Alavi. Skala 1:750.
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Hus 1

En grund (A228) tillsammans med en
stensyll (A224) utgjorde rester efter
ett hus som legat direkt 6ster om den
nord-sydliga vagen. Huset var cirka 10
meter langt i schaktets riktning. Grund-
en A228 bestod av stenar i storleken
0,1-0,35 meter som ldg i grabrun sand-
ig moran. Syllen A224 var uppbyggd
av 0,15-0,4 meter stora, relativt plana
stenar i grabrun moransand. Den var
0,6 meter bred. Mojligen hor aven ned-
gravningen A232 till huset. Anlaggning-
en var 1,2 meter bred och 0,3 meter
djup med plan botten och fyllning av
gra, grusig sand.

Hus 2

Ytterligare ett hus har gatt att identi-
fiera baserat pa kartmaterialet. I detta
fall ar det 1833 ars karta som bekraftar
att ett hus har statt pa samma plats som
det 0,05 meter tjocka traflislagret A444
patraffades. Lagret, som formodligen
utgors av spill fran ett timmerbygge,
var det enda som fanns kvar av huset.

OVRIGA ANLAGGNINGAR

Oster om Hus 2 patriffades tre stenar
pa rad (A420). Stenarna var 0,4-0,5
meter stora och ldg i "smutsig” mordan.
[ anslutning till stenarna hittades en
bottenskalla (slagg) som inte togs in.
Mojligen ar A420 en rest av en enkel syll.

[ botten av schaktet, alldeles oster
om A420, fanns ett dike med fyllning av
brungra moran (A468).

Tva gropar och sju nedgravningar
patraffades. Groparna (A142, A291)
ar troliga stenlyft. De sju nedgravning-
arna (A146, A158, A161, A242, A341,
A346 och A472) varierar i storlek och
innehall. Ingen av dem har nagon tyd-
lig funktion som kan forklaras utifran
en schaktningsévervakning.

Oster om elskapet i schaktets syd-
vastra ande fanns tva 0,35 meter stora
stenar i brunorange, grov sand (A450)
som foref6ll vara ostérda av den mo-
derna tidens ledningsdragningar. Det ar
dock omojligt att sdga nagot om deras
funktion pa platsen.

Langst i nordost fanns ett lager
(A110) som bestod av brunsvart, sotig
sand med ett litet inslag av skarvsten.
Lagretvar 0,15 meter tjockt samt mork-
ast och kraftigast i dess centrala del
i schaktet. Mot ytterdelarna 6vergick
det gradvis till att fa karaktar av aldre
odlingslager. Under den 6stra delen av
lagret fanns tvd nedgravningar (A100
och A105) som bada hade fyllning av
brungrg, sotig, sandig silt med litet in-
slag av eldpaverkad sten. Ett kolprov
som togs i nedgravningen A105 gav da-
teringen 1435-1610 e.Kr. (med 2 sigma)
(se bilaga 4).
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Figur 38. Sydvéstra delen av schaktet. | férgrunden syns stensyllen A307. Foto fran dster.
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Figur 39. Schaktning mellan dppeltrad i Nélén. Foto fran norr.




Resultat

Nar arkeologen, pa avtalad tid, kom till
Nalon visade det sig att gravning redan
hade skett 127 meter in pa den norra
delen av utredningsomradet. Overvak-
ningen borjade darfor forst vid dagens
tomtgrans och strackte sig 155 meter
soderut. Ett 41 meter langt schakt grav-
des aven fran det nord-sydliga schaktet
upp till ladan i sydvast. Detta omrade
ingick inte i utredningsomradet, men
da arkeolog dnda var pa plats gjordes
en efterbesiktning av schaktet. Inga an-
laggningar eller lager fanns i detta ost-
vastliga schakt. Det schaktet inrdknat
sd undersoktes 192 Iopmeter i Nalon.
Schaktbredden var 0,7 meter och djup-
et uppgick till 0,7-0,8 meter.

Strackan genom Nalon gick genom
mark som tidigare varit sank. Detta ar
troligen forklaringen till att endast nio
anlaggningar och lager mattes in. Fem
av dessa var odlingsrésen. Jord har i
flera omgadngar paforts och inte mindre
an tre odlingslager dokumenterades i
schaktviaggen. Mellan lagren fanns pa-
ford, omdeponerad "naturlig” finsand-
ig moran.

ODLING UNDER ROMERSK JARNALDER

Fem odlingsrosen (A3, A5, A6, A7, A9)
och ett dldre odlingslager (A10) asso-
cierat med résena dokumenterades.
Odlingsrésena var mellan 1,5 och 3,0
meter langa i schaktets nord-sydliga
riktning. Endast A7 gravdes igenom
helt. Det var valvt och 0,4 meter hogt.
Ovriga odlingsrésen 13g delvis kvar i
schaktbotten. De bortgravda delarna
var 0,2-0,3 meter héga och forefoll ha
haft en svagare valvning dn A7, men
detta kan vara en synvilla baserat pa
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att de inte togs fram helt. Stenstorlek-
en varierade mellan 0,05-0,4 meter
stora stenar. Tva av rdsena hade skiktad
stenstorlek med storre stenar i botten,
medan Ovriga tre résen hade osorterat
stenmaterial (se tabell 3). De tva résena
med skiktad stenstorlek (A6, A9) hade
i botten 0,3 respektive 0,4 meter stora
stenar som overlagrades av 0,2 me-
ter stora stenar. Alla résena var tackta
av ett morkgratt odlingslager med in-
slag av kol. En **C-analys av kol fran A5
gav dateringen 20 f.Kr. -125 e.Kr. med
2 sigma (se bilaga 4).

Odlingsrésen S\_/_agt Valvt SA
valvt

Skiktad stenstorlek

0.2-0.4 m AB A9 2

Osorterad

stenstorlek A3 A5 A7 3

0,05-0,4 m

Summa 4 1 5

Tabell 3. Odlingsrésen férdelade péa sten-
storlek och vélvning.

Figur 40. Odlingsréset A3. Foto fran séder.
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Figur 41. Plan éver schakt och anldggningar i Nalén. Skala 1:750.



Vid undersokningar i Ulvsatter och
Tomta av réjningsrosen fanns résen
med skiktad stenstorlek, men pa de
platserna lag de storsta stenarna overst.
En mojligt tolkning av den stratigrafin
ar att marken brukats i tva faser: forst
med arder och sedan med plog (Ek-
holm, Karlenby & Ramstrom 2011). Hur
ska vi da se pa det omvanda férhallande
som fanns i Nalén? Ar det friga om en
forsta rojningsfas som sedan foljts av
arlig rensning av mindre stenmaterial?

OVRIGA ANLAGGNINGAR

Under den nuvarande uppfartsvagen
motbostadshusen fanns dldre vigmate-
rial (A4) bestdende av smastenig sand
och en nedtryckt rullstenspackning i
brunt, sandig grus. Vagen overlagrade
odlingslagret A10. Eftersom det saknas
aldre kartmaterial 6ver Nalon gar det
inte att avgéra hur gammal vagen dr,
men utifran de olika fyllnadslagren sa
forefaller vigen ha l6pti samma strack-
ning under en langre tid. Den dldre vag-
fyllningen borjade 0,9 meter soder om
nuvarande vag och slutade 0,5 meter in
under nuvarande vags norra kant. Vag-
en har alltsa flyttat sig runt halvmetern
norrut och vidgats med en halvmeter.

[ norra kanten av tomtgransen
fanns en samling med 0,3-0,5 meter
stora stenar (A1). Stenarna lag i tva
skikt i brun, humos sandig silt. Tro-
ligen ar det fraga om en relativt sen
stendump.

Aven en storre nedgriavning (A2)
i den norra delen av tomten férmodas
vara recent. Troligen har bade A1 och
A2 att gora med planteringen av dppel-
trad pa tomten.
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Diskussion

Resultat i storlek och tid

Sammanlagt har 1 309 kvadratmeter undersokts pa fem platser. I arbetstid har
detta tagit 127 timmar vilket ger ett snitt pa cirka 10,3 kvadratmeter per timme.
Berdknat per 16pmeter (1 657 l6pmeter har undersokts) sa hamnar resultatet pa
13,0 meter i timmen. Det ar ndgot snabbare dn dret innan da snittet 1ag pa 10 16p-
meter i timmen. Detta beror mycket pa att de lamningar som framkom ar 2016
till stor del var av enklare karaktar.

Bytomt Bredd (m) | Langd (m) m? h m?3/h m/h
Binninge 1,0 311 311
Via 1,0 443 443
Logsjo 1,0 330 330
Alavi 0,7 418 293
Nalén 0,7 155 109
Summa = 1657 1309 127 10,3 13,0

Tabell 4. Tidsdtgang uppdelat pa de olika bytomterna.

Jamforelse mellan bytomtsutredningarna fran aren 2015 och 2016

Erfarenheten fran bytomtsutredning-
arna ar 2015 visade att anlaggningar
i ndra anslutning till byvagen ofta var
storda av vagkonstruktioner, dikesgrav-
ning och ledningsdragningar, medan

Anlaggningstatheten var hogre ar 2015
jamfort med ar 2016 vilket syns i berdk-
ningenitabell 5. Det var dven sa att1am-
ningarna var storre och mer komplexa.

mojligheterna att patraffa vilbevarade | A" A | LEErEEr | e ()
lamningar var battre inne pa tomterna. | 2015 156 1692 10,9
Detta gillde uppfarter, gdrdsplaner och | 2016 136 1657 12,2

grasmattor. Ledningsschakten det dret
16pte huvudsakligen centralt genom by-
tomterna (Balknds 2015). 2016 ars ut-
redningar gick till stor del i akermark
invid bytomternas granser. Vid en jam-
forelse mellan antalet dokumenterade
lamningar skiljer det inte stort mellan
de tva dren (156 stycken ar 2015 jam-
fort med 136 stycken ar 2016), men
antalet huslamningar var 25 eller 26
fler ar 2015. En stor del av lamningar-
na fran ar 2016 var istallet associerade
med odling, sa som diken, lager och roj-
ningsrosen.

Tabell 5. Anldggningstéthet.




Schaktens placering i
forhallande till resultatet
Resultaten fran utredningarna aren
2015 och 2016 visar att tomtgranser-
na har lang kontinuitet. Limningar vid
kanten av tomtgranser pa rektifierade
kartor ar generellt av perifer karaktar,
ofta forknippade med odling. Dock vi-
sar bada arens undersokningar att vissa
aktiviteter holls separerade fran huvud-
bebyggelsen. Detta galler i forsta hand
eldfarliga sysslor och arbeten som krav-
er tillgang till rinnande vatten.

Forutsattningar

Det har under senare ar blivit allt van-
ligare att trycka ledningar under be-
svarliga partier, exempelvis vagar och
stenbemangda ytor. Ur arkeologisk syn-
vinkel ar detta ett dilemma. Da forn-
lamningar ar kdnda kan de undvika att
berodras av arbetsforetaget genom att
tryckning sker under dem. I fallet med
de har berérda bytomterna har dar-
emot tryckningen orsakat skada pa ti-
digare okdnda lamningar. Tryckschakt-
en gravdes och tryckning gjordes utan
kontakt med arkeolog. Vil ute i falt
kunde vi bara konstatera och doku-
mentera det som redan lag framme.
Aven schakt for elskdp gravdes utan
kontakt med arkeolog.

Om en arkeolog hade narvarat da
tryckschakten gravdes i Via hade lam-
ningar efter jarnframstallning kunnat
konstateras i ett tidigt skede och in-
formation om det som fanns i schakt-
en hade inte gatt forlorad. Mojligen
hade aven strackningen av kabeln
kunnat dndras for att dastadkomma
mindre skada palamningen. I Binninge
hade kabeln tryckts upp ur marken rakt
genom fornldmning, ndgot som var
omojligt att forutse for alla inblandade.
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[ Lansstyrelsens kravspecifikation for
de arkeologiska utredningar som rap-
porteras har finns inte specificerat
vad som ingdr i utredningen avseende
tryckschakt, schaktgravning och grav-
ning for elskdp. Det ar ur undersoka-
rens synvinkel viktigt att detta fortyd-
ligas, sa att alla inblandade parter har
klart for sig vad som ingdr i den arkeo-
logiska utredningen.

Utvardering |
forhallande till
undersokningsplanen

Pa flera bytomter trycktes ledningarna
under vagstrackor och sentida terrasse-
ringar. Pa grund av detta har inte hela
utredningsomradena kommit att dver-
vakas. Eftersom tryckning och gravning
inte skedde samtidigt sa innebar det
att overvakningen fick ske i omgangar.
Detta ledde till viss kostnadsdkning av-
seende tidsatgang och resekostnader.

Ett missforstand avseende var ut-
redningsomradet borjade i Ndlon ledde
till att 127 meter redan var gravda och
igenlagdaiden norra delen avomradet
da arkeologen kom dit.

[ ovrigt har Arkeologgruppen ge-
nomfort schaktningsévervakningarna
i 0verensstaimmelse med undersok-
ningsplanen.
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Tekniska och administrativa uppgifter

Lan Orebro

Kommun Lekeberg

Landskap Nérke

Socken Edsberg och Hardemo
Fastighet flera

Fornldmningsnummer —
Lamningstyp

Bebyggda bytomter: boplatslamningar, odlingsrésen, jarnframstallning

Datering

neolitikum — nutid

Typ av undersdkning

Arkeologisk utredning i form av schaktningsévervakning
Lansstyrelsens beslutsdatum

2016-02-29

Lansstyrelsens diarienummer

Edsbergs socken 431-153-2016
Hardemo socken 431-1636-2016

Arkeologgruppens projektnummer

Edsbergs socken Ag2016_03
Hardemo socken Ag2016_23

Projektledning Nina Balknas

Personal Nina Balknas, Helmut Bergold
Undersdkningstid 2016-07-18 till 2016-11-07
Undersdkt yta Binninge 311 16pmeter

Via 443 I6pmeter
Logsjd 330 I6pmeter
Alavi 418 16pmeter
Nalon 155 I6pmeter

Inmatningsteknik RTK-GPS och manuell méatning
Koordinatsystem SWEREF 99 T™M

Hojdsystem RH 2000

Arkiv

Arkivmaterial férvaras tillsvidare hos Arkeologgruppen AB.
Digitalt arkiv

Digitala data férvaras tillsvidare hos Arkeologgruppen AB.
Fynd

Fynd forvaras hos Arkeologgruppen AB i vantan pé fyndfordelning.
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Bilagor

Bilaga 1. Schakttabeller

BINNINGE
Schakt Langd Matt Beskrivning
N-S Br1,0 0,4 m matjordslager
bjo,8 alv: 0,3 m ljusbrun/beige finsand
beige lera
N om A5 finns:
0,25 m matjordslager
0,25 m brungré sandig lera
0,2 m alv ljusbrun lera
Akern i N har storre inslag av sméasten 4n akern i S.
O-v Br1,0 10:
Djo,8 0,4 m matjord med litet inslag av tegelkross
0,3m alv ljus lera
Langre vasterut bestéar alven av moran.
V lilla Br1,0 0,4 m brun, humds sand med stenar <0,4 m
bjo,8 0,4 m alv sandig moran
Olila Br1,0 0,15 m grastorv
bj0,8 0,6 m alv sandig moran
VIA
Schakt Langd Matt Beskrivning
N-S 302 Br1,0 0,4 m matjordslager
Dj 0,9 0,5 m alv brun lera med enstaka stenar <0,25 m
O-v 120 Br1,0 0,4 m matjordslager
langa Dj0,8 0,5 m alv brun lera med enstaka stenar <0,25 m
60 m in fran V Gvergar alven till moran
O-v 22 Br1,0 Gréstorv
korta Djo,8 lager och anlaggningar (A13-A15)




LOGSJO

Schakt Léngd Matt Beskrivning
N-S 252 Br1,0 Matjord:
Dj0,8 | sdder 0,45 m djupt med 0,1-0,2 meter stora stenar.
Soéder om gravfaltsvagen ar det 0,35 m tjockt
Norr om gravfaltsvagen ar matjorden pé ett stalle endast 0,2 m tjock
beroende pa naturlig stenighet.
Kulturinslag: enstaka inslag av brand lera och tegelfnyk.
Undergrund:
| sbder fanns beige lera
Utmed &kerns vastra sida bestar undergrunden omvaxlande av
sandig moran och lera (beige och rosa)
Norr om det O-V-liga schaktet fanns plogféaror i undergrunden.
Aldre odlingslager fanns flackvis bevarat. Bast bevarat var det
norr om gravfaltsvagen. | hdjd med schakt 2 patréaffades enstaka
masugnsslagg.
O-v 78 Br1,0 0,3 m skogsférna
Djo,7 0,4 m finkornig sand/silt med stérre stenar och block

Under den recenta terrasseringen fanns mork grabrun, humaos lerig
silt med tegelkross.
Den négot &ldre terrasseringen fanns dven i schaktbotten.

Vaster om terrasseringen bestod marken av 0,1 m grus och
darunder orange sandig moran.
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ALAVI

Schakt

Langd

Matt

Beskrivning

1

418

Bro7
Dj 0,85

1 O
0,5 m matjord, 6kad stenighet mot V.
Alv 0,35 m orangebrun siltig sand

Hogre upp i slanten:

0,2 m matjord

0,25 m aldre matjordslager, bitvis stenig
Alv orangebeige siltig sand

Grasmattan:

0,3 m gréastorv + jord

0,4 m lucker sandig silt med ca 50% sten <0,4 m stora
Alv moran

Gérdsplanen:

0,25 m barlager

omrorda paforda massor
i botten orange sandig silt

NALON

Schakt

Langd

Matt

Beskrivning

1

155

Br 0,7
Dj 0,85

I N:
0,3 m matjordslager
0,3 m alv finsandig moran

N gréasmattan:

0,2 m matjord med tegel och fonsterglas

0,25 m paford omdeponerad alv

0,1 m mérkbrun matjord med litet inslag av kol
0,1 m 0,25 m paférd omdeponerad alv med sten

0,05 m brun matjord med stort inslag av sten 0,05-0,35 m stora

S grasmattan:
0,2 m gréstorv

0,6 m brun matjord med gamla stubbar och enstaka stenar
i botten gratt lager sandig silt med inslag av smasten (A10)

Undergrunden &r lerigast (orangebrun/gra lera) vid den sddra uppfarten.

S och N darom finsandig silt med inslag av sten.




Bilaga 2. Anlaggningstabeller

BINNINGE
Anl Typ Méatt/m Beskrivning Antikvarisk
bedémning
1 Stenlyft 0,25 midiam | Fylining av gré finsand. -
Dj 0,1
2 Grop? L 1,25 Fylining av gra finsand. -
Stenlyft? Dj 0,15
3 Dike Br 1,0 Fylining av gra finsand. OKL
Dj 0,1
4 Dike Bri,4 Fylining av gré finsand. Sluttar 0,25 m | OKL
Djo0,2 mot séder. Akerkant?
5 Spisfundament L1,7 Stenpackning 1 skikt 0,25-0,4 m stora | Fornlamning
HO,2 stenar i brun lerig sand
6 Dike Br1,4 Orange moran och stenar, i S inslag Ej fornlamning
Dj0,3 av sot.
7 Dike Br0,8 80% smasten i matjord, handgravt. Ej fornlamning
Dj0,5
8 Grop L4,5 Gré& och brun humds lera med ca 25% | OKL
sten 0,1-0,3 m stora
9 Fundament L17 0,2 m stora stenar i jamn packning i OKL 1852
Dj 0,6 grémelerad siltig lera. Fynd av halkarl,
y. rddgods, trindyxa.
10 Golv? Tjl 0,05 Trafargad kompakt lera OKL 1852
1 Dike? Br1,0 0,2-0,5 m stora stenar i grédbrun svagt | Ej fornlamning
Djo,8 humos lera mellan 2 markfasta block i
N schaktvaggen.
12 Stensyll L1,9 Horn? O-V stenar 0,3 m, N-S stenar OKL 1852
Dj 0,45 0,2 m, bada i grabrun svagt humos
lera. Fynd av kritpipa, keramik.
13 Nedgravning 0,4x0,8 Fylining av grébrun, svagt humas, Ej fornlamning
iS sandig rporén med 0,15-0,35 m stora
schakvéggen | stenar. Overst ett 0,038 m tjockt lager
av rod alunskiffer.
14 Nedgravning L14m Fylining av brun matjord med 0,1- Ej fornlamning
Dj>0,5, forts i | 0,25 m stora stenar. Trarester
schaktbotten | ytligt. Overlagras av ett tunnt skikt
alunskiffer. Otydlig avgransning i S.
Fynd av y. rédgods.
15 Nedgravning 0,6x0,9m Rund form, i N schaktkanten. Fylining Ej fornlamning
Dj 0,5 av brungra lerig sand och >0,1 m
stora stenar. Fynd av sintersten.
16 Dike Br0,8 0,2-0,3 m stora stenar och Ej fornlamning
Dj 0,45 tegelbrockor i omdeponerad, naturlig,

brun silt.
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BINNINGE FORTS.

Anl Typ Méatt/m Beskrivning Antikvarisk
beddmning
17 Stenrad Br0,4 0,2-0,4 m stora stenar, kantiga och Fornlamning
Syll? runda.
18 Réanna Br0,5 Fylining av brungré finsand med ett Fornldmning
Dj0,3 litet inslag av kol och omrdrd, naturlig
lera.
19 Lager Tjl0,3 Fylining av brungra finsand med ett Fornlamning
litet inslag av kol och omroérd, naturlig
lera.
20 Nedgrévning med L25m Fylining av brungré finsand med ett Fornldmning
bottenrdnna Dj0,1-0,15 litet inslag av kol. Mérkast i N; dér
en bottenranna 0,45 m bred. 1 O
schaktvaggen stort inslag av kol. | V
schaktvaggen ev. ett stolphal.
Provschakt, handgravt ca 10% av
framtagen anl.
21 Lager L 1,5, g Fylining av brungré finsand med ett Fornldmning
framtagen litet inslag av kol.
helt mot N
22 Nedgravning med Matjord med stenar, 6verst 0,1 m OKL 1852
sten stora, storre stenar djupare ned <0,5
m. Aven enstaka tegelbrockor. Rak
nedgravningskant i V.
23 Stensyll Br 0,6 Platta, 0,2 m stora stenar och enstaka OKL 1852
storre runda. Over stenarna ligger tra.
Kallarvagg.
24 Lager L3,5 Gré& sandig silt med inslag av kol och | OKL 1852

tegelbrockor. Stenar 0,2 m stora som
golvunderlag.

| S schaktvaggen ett block med
smastenar runt sig.




VIA

smasten <0,1 m.

Anl Typ Matt/m Beskrivning Antikvarisk
beddmning
1 Lager L44m Aldre matjord, brungr& humés siltig Ovrig kulturhistorisk
dj 0,25 lera med enstaka sméasten <0,1 m. lamning
Stort inslag av kolfnyk.PM/PK
2 Dike Br 0,5 Dréaneringsdike med stenar 0,1-0,3 m Ej fornlamning
stora. Strat. dver Al.
3 Dike? Br0,3 Stenar 0,15-0,3 m stora i Al. Ej fornlamning
4 Réanna Br0,4 Gra siltig lera med inslag av kol. Synlig | Ovrig kulturhistorisk
Dj 01 i schaktbotten. Stratigrafiskt under A1. | 1amning
Parallell med Ab.
5 Réanna Br0,4 Gra siltig lera med inslag av kol. Synlig | Ovrig kulturhistorisk
Dj 0,1 i schaktbotten. Stratigrafiskt under Al. | lamning
Parallell med A4.
6 Dike Br0,5 Grabrun kompakt siltig lera med Ovrig kulturhistorisk
Dj0,15 inslag av kol. | botten av aldre lamning
matjordslager.
7 Dike Br0,5 Grébrun kompakt siltig lera. | botten Ovrig kulturhistorisk
Dj 0,15 av aldre matjordslager. lAmning
8 Stenpackning L 3,75 Ojamn packning av 0,1-0,5 m stora Ej fornlamning
1-2 skikt naturstenar med stort inslag av
krossat taktegel. | brun, humds, svagt
siltig lera.
9 Lager L 13,5 Orangebrun, grusig sand med Ej fornlamning
Dj 0,15 enstaka stenar. Har att géra med
dréneringsdiket, f.d. backen.
10 Ugn 0,4x0,4 Lodré&ta vaggar (nagot konkava pga Fornlamning
Dj0,3 tryck uppifrén), skarpa kanter, plan
botten. Fylining: dverst 50% brun lera
och kol 50% slagg. Botten: 100%
slagg. Lerklining utmed kanterna.
Undersokt 50%.
1 Ugn 0,4x0,5 Brand lera, kol och slagg. Raka Fornlamning
N-SiO vaggar. PK 0,25 m ned.
schaktkanten
12 Ugn 0,55x0,7 Grébrun lera med slagg. Brand lera Fornlamning
N-SiO utmed kanterna, mest i N. Raka
schaktkanten | vaggar. | S en sten 0,2x0,3x0,1 m pa
0,3 m djup.
13 Lager L>2m Gra lera med inslag av kol, formultnat Fornlamning
oklart avslut | tréi O. Enstaka djurben och brand
iV lera. Stratigrafiskt under A14. PK.
14 Lager Tjl 0,15-0,5 Brunsvart, lerig silt med stort inslag Fornlamning
av kol samt ett mindre inslag av brand
lera, tegelkross och skarvsten. Ojamn
botten.
15 Nedgrévning Br2 Melerad lera, morén och gra lera med | Fornldmning
Dj0,55 stort inslag av kol. Mindre inslag av
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VIA FORTS.

Anl Typ Matt/m Beskrivning Antikvarisk
beddmning
16 Ugn? 0,65i Fylining av aterdeponerad steril med Fornlamning
diameter ett undre lager utmed kanterna av
Dj 0,15 bréand lera, kol och lite slagg. Skalad
(naggad iV profil.
kanten)
17 Ugn Br 0,45 Brand lera, kol, slagg och grébrun Fornlamning
Dios3 lera. Endast O delen framtagen/
(naggad i O naggad.
kanten)
18 Morkfargning 0,35x0,5 Rundat rektangulér med fylining av -
SO-NV gra lera.
Stenlyft? Dj 0,1
19 Stolphal 0,4mi Stenskott stolphal for elstople. Ej fornlamning
diameter
20 Rénna Br 0,4 Gra lera, synlig i schaktbotten, under
aldre matjordslager.
21 Ranna Br0,5 Gré lera med kolfnyk, synlig
i schaktbotten, under aldre
matjordslager.
22 Dike Br1,3 Grébrun lerig silt med kol och
Dj 0,15 jarnutféliningar.
23 Stolphal Br 0,7 Orangebrun sand och 0,2-0,3 m stora | Ej fornlamning
Dj0,4 stenar i V schaktkanten
Elstolpe?
24 Nedgravning L1,9 0,5 m stora stenar i brungré lera
Dj>0,5
25 Dike Br0,8 Smulig gra lera med enstaka kantiga
Dj0,3 stenar. Handgréavt.
26 Nedgravning L2,5 0,2-0,5 m stora stenar i gra lera.
Dj 0,45
27 Storar 0,04 mi | lager A14.
diameter
28 Ugn? 0,45 mi Skarvsten i grabrun siltig lera. Fornlamning
diameter Stratigrafiskt under lagret A14.
Sintrad lerklining. Tidigare tolkad som
stolphal.
29 Nedgravning Br0,4 Fylining av brungré lera med kol, tegel, | Fornlamning
brand lera och masugnsslagg.
30 Fundamentgrop? 0,55x0,95 0,15-0,35 m stora naturstenar i Fornldmning
Dj0,6 humds, brun matjord. Skuret av
vagdike. F av sdgblad. O om A30
ar bottenleran infiltrerad med stora
mangder kol.




Anl Typ Matt/m Beskrivning Antikvarisk
beddédmning
31 Stolphal 0,25x0,41i S Fylining av 0,05-0,25 m stora stenar i Fornlamning
schaktkanten | brun silt.
32 Lager L45 Siltig lera med stort inslag av kol. Fornlamning
Golvlera.
33 Spisrése? 0,9x1,0 Kantiga stenar 0,05-0,3 m stora och Fornlamning
en tegelbrocka. Under A32, golvleran.
34 Stensyll Bro0,6 O-v Kantiga och runda stenar ca 0,2 m Fornlamning
stora. Stratigrafiskt dver A33.
35 Dike Br0,9 Fylining av brun lera. Synligt i
schaktbotten under aldre matjord.
36 Stenrad L1,5m 4 st 0,2-0,3 m stora stenar parad i
Dj 0,2 ljusbrun lera. Synlig i S schaktkanten.
37 Stolphal Br 0,4 0,1 m stora stenar i brun, lerig silt Fornlamning
Dj >0,25 (typ aldre matjord) i S schaktkanten.
Fortsatter i schaktbotten.
38 Nedgravning Br 0,95 Fyllning av gra och ljus lera. 1 O Fornlamning
Dj 0,15 kanten, centralt i S en 0,25 m stor
sten i botten. Stratigrafiskt under A14.
39 Storhal 0,05 midiam | Stratigrafiskt under A38. Fylining av Fornldmning
svart silt.
Dj 0,1
40 Hard 1,65x1,0 Skérvsten och kol i svart lera. Skuren Fornldmning
Dj 0,25 av Ad1, stratigrafiskt under A14.
41 Farskningshard? 2,25x0,8 Yiterst 0,05 m kol, innanfér ljus lera Fornlamning
0,1 m, central fyllning av brunsvart lera
med inslag av kol, brénd lera. Fynd
av ett djurben och slagg. PK taget i
ytterkant.
42 Ugn 0,3x0,65 O-V | 0,03 m bred ring fyllning av brunsvart Fornlamning
lera med inslag av kol samt brand och
obrand lera.
43 Ugn? L1,6 Mork och ljus lera med inslag av kol, Fornlamning
Hi tegelfnyk och ljusgula kalkstenar som
schaktvagg liknar brénd lera. | O kanten brand
0,2 och sintrad lerklining.
Otydlig av gransning. |
schaktvaggarna skarviga och
skorbranda stenar, tegel (brand lera?)
44 Stenpackning L29 Naturstenar 0,1-0,7 m stora i 2 skikt. Ej fornlamning
Dj 0,6 Fylining av brun grusig silt med inslag

avlite smuligt bruk och enstaka
tegelkross.
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Anl Typ Matt/m Beskrivning Antikvarisk
beddmning
100 Grop/stenlyft? Br0,4m Fylining av kulturlager bestdende av Fornlamning
dj0,2m beige och grébrun strimmig, sandig
lera
104 Stolphal Br 0,95 m 0,2 m stora stenar, 6verst i matjord, Ovrig kulturhistorisk
(elstolpe?) dj>0,4m djupare ned i melerad gré och lamning
morkbeige lera
109 Stenkista 1,25x0,5 m Knytnévsstora stenar i matjord, Ovrig kulturhistorisk
rektangulér l&mning
124 Grop/djurhala? 0,25x0,30 m | Fylining av grabrun, lerig sand. Skalad | -
djio2m form.
144 Grop/stenlyft? 0,28x0,70 m | Fylining av kompakt grabrun, sandig -
dj 0,28 m lera. Skalad form.
182 Stolphélsbotten? 0,3 i diam. Fylining av mérkbrun humés silt. Fornlamning
Djo11m Skélad form. Under odlingssten.
PM190.
202 Odlingssten L85m 0,2-0,5 m stora stenar i ljus grabrun Fornlamning
dj0,7m finsand runt och nedanfor tva
markfasta block.
205 Stolphal Uppdragen elstolpe -
212 Grop/stenlyft? 0,15 m Gré lera med kol, morkare i botten. Fornlamning
216 Rénna Gra lera med kol Fornldmning
222 Stolphal 0,25x0,45 m | Morkgra lera med kol. Samtida med Fornlamning
dica0,2m A240.
229 Grop/stenlyft? 0,6x0,95 m Gré lera med lite grus och smasten. Fornlamning?
dj0,3m Skalad form, snittad med maskin.
240 Rénna Br0,6 m Gré lera med kolflackar. Plan botten. Fornldmning
di015m
258 Grop/stenlyft? 0,42x0,6 m Gré, kompakt, sandig lera. Kotand Fornldamning?
dj0,2m ytligt. Snittad med maskin.
266 Lagerrest 1,9x0,6 m Gréaflammig, kompakt lera med kol Fornlamning
dj0,1m och tegelkross i V.
279 Kolflack 0,2 midiam. | | A266. PK286. Fornldmning
291 Nedgrévning 0,9x0,3 m Gréflammig, kompakt lera med kol Fornldmning
Dj0,4m (samma fylining som i A266). Utmed
kanterna 0,03 m ljus finsand och
ytterst 0,08 m grov sand. Skélad form.
PK.
312 (Hal-?)vag Br2,6 m 0,2 m smastenig sand under 0,2 m Fornlamning
Dj0,4m grabrun, lerig sand med inslag av
taktegelkross. Rel. raka,sluttande
kanter, plan botten.
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Anl Typ Matt/m Beskrivning Antikvarisk
beddmning
316 Grop 1,95%x0,7 m Ljus, graflammig lera med stort inslag Fornlamning
dj0,2m av kol och litet inslag av tegelkross.
Smalnar av till en grop 0,4x0,5 m.
366 Terrassering LO-V175m | Sentida skrot och stenpackning med -
Dj14m block och sméstenar blandat. Enstaka
tillmakade syllstenar.
377 Terrassering L10m Skrot fran forsta halvan av 1900-talet -
dj>0,7 m blandat med stenar, varav enstaka
tillmakade.
400 Odlingssten L55m 0,1-0,3 m stora stenar med Fornlamning
dj>0,4m tegelkross, masugnsslagg och kol i
aldre matjord
401 Odlingssten Borjar i 0,1-0,3 m stora stenar med kol i &ldre Fornldmning
hdjd med matjord
boningshuset
402 Dike Brca0,5m Fylining av &ldre matjord Fornlamning
Dica0,2m
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Anl Typ Matt/m Beskrivning Antikvarisk
beddédmning
100 Kokgrop? Dj0,3 Brungra, sotig, sandig silt med litet Fornlamning
inslag av eldpaverkad sten.
105 Kokgrop? Djo,2 Brungra, sotig, sandig silt med litet Fornlamning
inslag av eldpéverkad sten.
110 Lager Tjl 0,15 Brunsvart, sotig sand med litet inslag Oklar status
av skérvsten. | vaster far lagret mer
karaktér av éldre odlingslager.
130 Dike Dranering Ej fornlamning
134 Stenlyft? L 1,0 Skélformad, fylining av humos grusig Oklar status
Dj 01 sand med inslag av sot.
138 Dike Stenfylit drédneringsdike. Ej fornlamning
142 Stenlyft? L1,2 Gréabrun siltig sand med inslag av sot. | Oklar status
Dj 0,15
146 Nedgravning med 0,85x1,9 Stenar <0,55 mstora i flera skikt i Oklar status
sten Dj0,4 kompakt, brun, smastenig siltig sand.
Inga stenar i botten.
150 Dike Stenfyllt dréneringsdike. Ej fornlamning
154 Dike Stenfylit dréaneringsdike. Ej fornlamning
158 Nedgravning Dj 0,55 Fylining av gra, smastenig &ldre Oklar status
matjord.
161 Nedgravning L1,7 Rak S-sida, skalad N-sida, plan Oklar status
Dj 0,45 botten. Fyllning av omrérda massor
av dldre matjord och naturlig moran.
Fynd av sintrad lera eller tegel.
209 Ledningsschakt Vattenledning. Ej fornlamning
213 Vag Dj 0,2 Grétt grus och smasten. Narmsta 3 Fornlamning
metrarna mot S innehaller mer sten i
den natturliga marken, trol. Inte odlad
tidigare.
221 Ledningsschakt Vattenledning. Ej fornlamning
224 Stensyll Br 0,6 0,15-0,4 m stora naturstenar, rel. plana | Fornl&amning
Dj 0,2 i grébrungrusig smastenig sand.
228 Grund Dj >0,2, fortsi | 0,1-0,35 m stora stenar i grabrun Fornlamning
schaktbotten | sandig moran.
232 Nedgrévning Br1,2 Plan botten. Fylining av gré grusig Oklar status
Dj0,3 sand.
238 Lager Gré grusig sand med spridda Oklar status
naturstenar <0,2 m stora.
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Anl Typ Matt/m Beskrivning Antikvarisk
beddmning
242 Nedgravning Br1,0 Brungré sandig silt med inslag av sten | Oklar status
Dj0,5 =,1-0,4 m och lite tegelkross. Skéalad
form.
246 Ledningsschakt Ej fornlamning
250 Dike Stenfyllt draneringsdike. Ej fornlamning
254 Nedgravning Br 2,65 Fylining av mycket kompakt ljusgra Oklar status
Djo,2 siltig sand med inslagav smasten.
Liknande lager fortsétter mot 0, ca
0,1 m tjockt.
291 Nedgravning L 0,8 Fylining av grabrun sotig sandig silt Oklar status
Dj 0,15 med inslag av tegelkross.
Stenlyft?
299 Ranna Br 0,55 Fylining av ljust grabrun osorterad Oklar status
Dj 0,35 sand.
300 Maskingravt schakt Ej fornlamning
307 Stensyll L 3,8 5 tillmakade stenar, 0,6-1,3 m stora OKL, revs nyligen,
H 0,55 med spranghal, i humds brungra byggt efter 1833.
sandig silt.
341 Nedgravning med L14 0,1-0,3 m stora, kantiga stenar i Oklar status
sten Dj >0,4, fortsi | lucker, humds gra sandig silt.
schaktbotten
346 Nedgravning L1,5 Morkt grabrun sandig moran. Oklar status
352 Tv& stenar UTGAR
394 Stenhdg L11 Sprangsten och natursten. Moderna Ej fornlamning
fynd (plast), djurben, flintgods. Ev
stord stensyll.
416 Tra Liggande tra N-S, ev rot UTGAR
420 Stensyll? HO,2 3 stenar 0,4-0,5 m stora i smutsig Oklar status
moran. Fynd av bottenskalla.
444 Lager Tjl 0,05 Traflis Oklar status
450 Stenar 2 st 0,35 m stora stenar i brunorange Oklar status
grov sand. Syllstenar?
468 Dike | schaktbotten | Fylining av brungré moran. Oklar status
472 Nedgrévning Dj 0,6 Stdrre nedgravning med fylining av Ej fornlamning

naturgrus. Borttagen husgrund?
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NALON

Anl Typ Méatt/m Beskrivning Antikvarisk
beddmning
1 Stensamling Okénd bredd | 0,3-0,5 m stora stenar i 2 skikt. Brun Ej fornlamning
humos, sandig silt.
2 Nedgravning Stdrre, recent. Ej fornlamning
3 Odlingsrose L1,5 0,05-0,35 m stora stenar i 2-3 skikt. Fornlamning
Fortsatter i schaktbotten. Fylining av
brun &ldre matjord.
4 Véag Br 3,9 0,2 m modernt krosslager Ej fornlamning
0,4 m smastenig sand
0,1 m ljusare sandigt smastenslager
i schaktbotten brunt sandigt grus.
5 Odlingsrose L 3,0 Svagt valvt, med blandade naturstenar | Fornlamning
0,1-0,4 m stora, forts i schaktbotten. |
grétt &ldre odlingslager. PM.
6 Odlingsrose L29 Oversta skikten av jAmnstora 0,2 m Fornlamning
stora stenar, i schaktbotten <0,3 m
stora.
7 Odlingsrose L21 Valvt, blandade stenstorlekar 0,1-0,4 m | Fornlamning
8 Dike Stenfyllt dréneringsdike Ej fornlamning
9 Odlingsrose L2,6 Svagt valvt. Overst 0,2 m stora stenar, | Fornlamning
i schaktbotten <0,4 m stora stenar.
10 Lager Odlingslager. Morkgra siltig lera med Fornlamning

kolflackar. Mork farg pga sankmark.




Bilaga 3. Fyndtabell
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Bilaga 4. Vedartsanalys
UIf Strucke, SHMM

Analysprotokoll
Landskap: Narke Socken:Edsberg
Fastighet: Via

Analysld: 13775

Anlaggning: A10 Blastugn Provnr:
Vikt (g): 0,5 Analyserad vikt (g): 0,5
Fragment: 11 Analyserat antal: 11

Art:Bjork  Antal: 11
Material:  Trékol
Kommentar:

Analysld: 13778

Anlaggning: A32 Golvlager Provnr:
Vikt (g): 0,1 Analyserad vikt (g): 0,1
Fragment: 10 Analyserat antal: 10

Art:Gran  Antal: 10
Material:  Trékol
Kommentar:

Analysld: 13776

Anlaggning: A41 Hard  Provnr:

Vikt (g): 51 Analyserad vikt (g): 51

Fragment: 12 Analyserat antal: 12

Art:Gran  Antal: 12

Material: ~ Trékol

Kommentar: Orent prov. For datering valdes kvist. 4 &r falld under senvintern

Analysld: 13777

Anlaggning: A42 Ugn Provnr;

Vikt (g): 0,2 Analyserad vikt (g): 0,2
Fragment: 9 Analyserat antal:9

Art:Gran  Antal: 9

Material: ~ Trakol

Kommentar:



Analysprotokoll
Landskap: Narke

Socken:Edsberg

Fastighet: Binninge

Analysld: 13779
Anlaggning: A20
Vikt (g): 0,5

Ranna Provnr:
Analyserad vikt (g):

Fragment: 6ver 50 Analyserat antal:30

Art:Lind Antal:
Material:  Trakol
Kommentar:

Analysprotokoll
Landskap: Narke
Fastighet: Nalon

Analysld: 13780
Anlaggning: A5
Vikt (g): 0,1
Fragment: 3
Art:BarrtradAntal:
Material:  Trékol
Kommentar:

Analysprotokoll
Landskap: Narke
Fastighet: Alavi

Analysld: 13781
Anlaggning: A105
Vikt (9): 0,1
Fragment: 3
Art:Bjoérk  Antal:
Material: ~ Trakol

30

Socken:Hardemo

Odlingsroése Provnr:

Analyserad vikt (g):
Analyserat antal:3
3

cf Pinus sp. Kraftigt nedbruten och angripen av insekter.

Socken:Hardemo

Grop  Provnr:
Analyserad vikt (g):
Analyserat antal:3
3

0,5

0,1

0,1
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Kommentar:

Analysprotokoll
Landskap: Narke Socken:Edsberg
Fastighet: Logsjo

Analysld: 13773

Anlaggning:A182  StolphalProvnr:

Vikt (g): 3,1 Analyserad vikt (g): 3,1
Fragment: 5 Analyserat antal:5

Art:Bark  Antal: 5

Material: ~ Obrand

Kommentar: Tallbark. Ytligt svedd

Analysld: 13774

Anlaggning:A222  StolphalProvnr:

Vikt (g): 0,1 Analyserad vikt (g): 0,1
Fragment: 2 Analyserat antal:2

Art:Tall Antal: 2

Material: ~ Trékol

Kommentar: Karnved



Bilaga 5. ™C-analyser
Beta Inc.

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(Variables: d13C =-25.2 ofoo)
Laboratory number Beta-456638 Nalon A5

Conventional radiocarbon age 1950 + 30 BP

2 Sigma calibrated result cal BC 20 -10 {cal BP 1970 - 1960)
95% probability cal BCO-cal ADO {cal BP 1950 - 1860)
cal AD 100 -125 (cal BP 1850 - 1825)
Intercept of radiocarbon age with calibration cal AD 80 (cal BP 1890)
curve
1 Sigma calibrated results cal AD 25 -75 {cal BP 1925 - 1875)

68% probability

1850 + 30 BP Charcoal (Tilia sp)
2075

2050

2025

2000

1875

1950

18235

18900+

Radiocarbon determination (BP)

1875=

1850 =

1825

&0 25 v} 25 50 s 100 125 150
Calibrated date (cal BC/cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Intercept Method
A Simplified Approach te Calibrating C14 Dates, Talma, A. 5., Vegel, J. C.. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322
References to Database INTCAL13
Reimer, al.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta AI"IEW‘“G Radiocarbon Dﬂtiﬁg LEhDI‘EtDI"}'
4985 SW. T4th Court. Miami, Flonda 33155 - Tel: (305)687-5167 - Fax: (305)663-0964 - Email: beta@radiocarbon.com
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Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(Variables: d13C = -25.5 o/oo)

Laboratory number Beta-456639 Via A10

Conventional radiocarbon age 1380 £ 30 BP

2 Sigma calibrated resulit cal AD 620 - 670 (cal BP 1330 - 1280)
95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration cal AD 655 (cal BP 1295)
curve
1 Sigma calibrated results cal AD 645 - 660 {cal BP 1305 -1290)

68% probability

1380 £ 30 BP Charcoal (Betula sp)
1500 T T T T T T T

Radiocarton defermination (BF)

880 830

Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Intercept Method
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. 5., Vegel, J. C_. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322
References to Database INTCAL13
Reimer, al.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta Analyﬁc Radiocarbon Dating Lahoratory
4985 SW. T4th Court, Miami, Florida 33155 - Tel: (305)667-5167 - Fax: (305)663-00964 - Email: beta@radiocarbon.com
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Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(Variables: d13C = -27.6 ofoo)

Laboratory number Beta-456640 Binninge A20

Conventional radiocarbon age 2450 = 30 BP

Intercept of radiocarbon age with calibration

2 Sigma calibrated result cal BC 760 - 410
95% probability

curve

1 Sigma calibrated results cal BC 745 - 685
68% probability cal BC 665 - 645

cal BC 550 - 480

cal BC 440 - 435

2450 £ 30 BP

2575

(cal BP 2710 - 2380}

cal BC 540 (cal BP 2490}

(cal BP 2695 - 2635)
(cal BP 2615 - 2695)
(cal BP 2500 - 2430)
(cal BP 2390 - 2385)

Charcoal (Tilia sp)

2550

2525

2500

2475

2480

2425

2400

Radiccarbon determination (BF)

2375 =

2350+

]

Database used

INTCAL13

References
References to

1Ll
111

T

T T
TE0 TO0 BE0 &0 550 500
Calibrated date {cal BC)

Intercept Method

350

A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. 5., Vegel, J. C_. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322

References to

Database INTCAL13

Reimer, at.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory

4985 S W. T4th Court, Miami, Florida 33155 « Tel (305)667-5167 - Fax: (305)663-0064 - Email: beta@radiocarbon.com
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Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(Variables: d13C = -24.7 ofo0)

Laboratory number Beta-456641 Via A32

Conventional radiocarbon age 220 £ 30 BP
2 Sigma calibrated result cal AD 1645 - 1680 {cal BP 305 -270)
95% probability cal AD 1735 - 1800 {cal BP 215 - 150)

cal AD 1935 - Post AD 1950 {cal BP 15 - Post BP

Intercept of radiocarbon age with calibration cal AD 1865 (cal EP 285)
curve
1 Sigma calibrated results cal AD 1650 - 1670 (cal BP 300 - 280)
i cal AD 1780 - 1800 {cal BP 170 - 150)
68% probability cal AD 1945 - Post AD 1950  (cal BP 5 - Post BP 0

220 2 30 BP Charcoal (Picea sp)
T T T T T T T

275 .
250 — — — .

225

200

175 <

Radiocarbon delermination (BF)

150 —

125+

T T I | I
1600 1650 1700 1750 1800 1850 1200 1950 2000
Calibrated date (cal AD}

Database used
INTCAL13

References
References to Intercept Method
A Simplified Approach te Calibrating C14 Dates, Talma, A. 5., Vegel, J. C_. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322
References to Database INTCAL13
Reimer, at.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta Analyﬁc Radiocarbon Dﬂli“g LEhDI‘EtDI‘y
4985 S W. T4th Court, Miami, Florida 33155 « Tel (305)667-5167 - Fax: (305)663-0064 - Email: beta@radiccarbon.com
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Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(Variables: d13C = -26.1 ofoo)
Laboratory number Beta-456642 Via Ad41
Conventional radiocarbon age 400 = 30 BP
2 Sigma calibrated result cal AD 1440 - 1520 (cal BP 510 - 430)

95% probability cal AD 1595 - 1620 {cal BP 355 - 330)

Intercept of radiocarbon age with calibration cal AD 1455 (cal BP 495)
curve

1 Sigma calibrated results cal AD 1445 - 1485 {cal BP 505 - 465)
68% probability

400 & 30 BP Charcoal (Picea sp)
T

T T T T T T T T

—_—— —

Radiocarkon defermination (BF)
F Y
o
(=]
|

T 1
11T I
350 — [ $ ; )
————— ] _ 11 o S

1 i
325 5 | I 1
300
275 T T T T T T T

14080 1425 1450 1475 1500 16525 1550 1575 1600 1825 1850

Calibratad date {cal AD}

Database used
INTCAL13

References
References to Intercept Method
A Simplified Approach te Calibrating C14 Dates, Talma, A 5., Vegel, J. C_. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322
References to Database INTCAL13
Reimer, al.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta Analyﬁc Radiocarbon Dating Li’!l:lI‘C!II'ir!’l'.l‘i‘.lll"yr
4985 S W. T4th Court, Miami, Florida 33155 « Tel (305)667-53167 » Fax: (305)663-0064 » Email. betai@radiocarbon.com
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Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(Variables: d13C = -27.1 ofoo)
Laboratory number Beta-456643 Via A42
Conventional radiocarbon age 340 £ 30 BP
2 Sigma calibrated result cal AD 1455 - 1645 {cal BP 485 - 305)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration cal AD 1520 (cal BP 430)
curve cal AD 1595 (cal BP 355)
cal AD 1620 (cal BP 330)

1 Sigma calibrated results cal AD 1485 - 1530 {cal BP 465 - 420)
68% probability cal AD 1545 - 1635 {cal BP 405 - 315)

340 £ 30 BP Charcoal (Picea sp)

L T I T T I L] T I
425 \ =

400 L

l |
I
375 | i i

350

325

300

Radiocarbon determination (BP)

278 A

250

zz5 T - ]
1425 1450 1475 1500 1525 1550 1575 1800 1625 1650 1675

Calibrated date {cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Intercept Method
A Simplified Approach te Calibrating C14 Dates, Talma, A. 5., Vegel, J. C_. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322
References to Database INTCAL13
Reimer, at.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta Analyﬁc Radiocarbon Dﬂli“g LEhDI‘EtDI"}'
4985 S W. T4th Court, Miami, Florida 33155 « Tel (305)667-5167 » Fax: (305)663-0064 - Email: beta@radiccarbon.com
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Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(Variables: d13C = -24 .4 ofoo)
Laboratory number Beta-456644 Alavi A103
Conventional radiocarbon age 420 = 30 BP

2 Sigma calibrated resulit cal AD 1435 - 1490 (cal BP 515 - 460)
95% probability cal AD 1605 - 1610 (cal BP 345 - 340)

Intercept of radiocarbon age with calibration cal AD 1450 (cal BP 500)
curve
1 Sigma calibrated results cal AD 1440 - 1465 {cal BP 510 - 485)

68% probability

420 & 30 BP Charcoal (Betula sp)
T T T T T T T T

450 .
425 | \K W]
400

375 —

Radiocarbon defermination (BF)

T T T T T T T T
1400 1425 1450 1475 1500 1525 1550 1575 1600 1625 1650

Calibrated date (cal AD}

Database used
INTCAL13

References

References to Intercept Method

A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. 5., Vegel, J. C_. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322
References to Database INTCAL13

Reimer, at.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta Analyﬁc Radiocarbon Dﬂli“g LEhDI‘EtDI"}'
4985 S W. T4th Court, Miami, Florida 33155 « Tel (305)667-5167 » Fax: (305)663-0064 - Email: beta@radiccarbon.com
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Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

{Variables: d13C = -25.8 o/oo)
Laboratory number Beta-456645 Logsjs A222
Conventional radiocarbon age 4760 £ 30 BP

2 Sigma calibrated result cal BC 3635 - 3515 {cal BP 5585 - 5465)
95% probability cal BC 3420 - 3405 (cal BP 6370 - 5355)
cal BC 3395 - 3385 (cal BP 5345 - 5335)

Intercept of radiocarbon age with calibration cal BC 3630 (cal BP 5580)
curve cal BC 3580 (cal BP 5530)
cal BC 3530 (cal BP 5480)

1 Sigma calibrated results cal BC 3635 - 3620 {cal BP 5585 - 5570)
68% probability cal BC 3605 - 3550 {cal BP 5555 - 5500}
cal BC 3540 - 3520 {cal BP 5430 - 5470)

4780 = 30 BP Charcoal {Pinus sp)

4875 T T T T

Fadiccarbon determination (BP)

1
arng 2G50 3600 2550 3500
Calibrated date (cal BC)

2350

Database used
INTCAL13

References
References to Intercept Method
A Simplified Approach te Calibrating C14 Dates, Talma, A. 5., Vegel, J. C_. 1993, Radiocarbon 35(2) - 317-322
References to Database INTCAL13
Reimer, at.al., 2013, RadiccarbonS5(4)

Beta Analyﬁc Radiocarbon Dﬂli“g LEhDI‘EtDI"}'
4985 S W. T4th Court, Miami, Florida 33155 « Tel (305)667-5167 » Fax: (305)663-0064 - Email: beta@radiccarbon.com
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Bilaga 6. Arkeometallurgisk analys
Eric Ogenhall, GAL SHMM

GAL RAPPORT 2017:01
GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Jarnframstallning i Via

Slagg och teknisk keramik fran en jarnframstalliningsplats
Orebro Ian, Narke, Lekeberg kommun, Via socken
Dnr 5.1.1-2016-989

Erik Ogenhall

med bidrag av Ole Stilborg

Geoarkeologiskt Laboratorium

Aln

Arkeologerna

Statens historiska museer
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Sammanfattning

P3 uppdrag av Nina Balknis, Arkeologgruppen i Orebro, har GAL i
Uppsala (samt SKEA) analyserat slagger och teknisk keramik fran ett
jarnframstillningsomréde i Via, Lekeberg i Narke, dar bade blast-och
hyttbruk férekommit med dateringar frén vendeltid respektive
efterreformatorisk tid.

Resultatet visar att det i den undersokta vendeltida schaktugnen
(A10, 620-670 e.Kr.) troligen producerats jirn av en malm som inte
liknar de som anvénts pa tidigare undersokta jarnframstillningsplatser i
Nirke. Denna ugn, och tva andra undersokta ugnar (A12 & A17), har i
sin konstruktion anvint ett ramaterial (lera) av mycket god kvalité.
Reduktionen i dessa ugnar forefaller ha varit jamforbar med flera andra
undersokta ugnar. Ett slaggliknande fragment i ugn A1o0 ir troligen en
omsmalt eller ovanligt hogt upphettad ugnsvigg som blandats/flussats
med blastslagg. Ett analyserat fragment fran A17 bestar av lerklining och
kommer inte frin ndgon blastugn utan sannolikt frin négon annan,
okind, anlaggning.

Ett slaggstycke fran en yngre (formodad) ugn (A41, 1440-1620 e.Kr.)
med ett blastslaggsliknande utseende men med avvikande kemiskt
innehall, foreslas istallet vara en farskningsslagg relaterad till avkolning
av gjutjarn fran en masugn. Anldggningen kan darfor vara en
farskningshard snarare &n en ugn.

Abstract

On commission by Nina Balknis at Arkeologgruppen in Orebro, GAL
and SKEA have performed analyses on archaeometallurgical material
from a site Via, Lekeberg in Narke. Datings at the site show activities at
both A.D. 620-670 and 1440—1689.

The analysed material, slag and technical ceramics, shows that iron
production from limonitic ore in bloomery furnaces made of good
construction materials took place during the early period.

During the later period blast furnaces were most likely used at the
site (not found) and in relation to this process a piece of probable finery
slag was identified.



Inledning

P3 uppdrag av Nina Balknis, Arkeologgruppen i Orebro, har
Geoarkeologiskt laboratorium (GAL) vid Arkeologerna i Uppsala
analyserat arkeometallurgiskt material frén ett
jarnframstillningsomrade i Via, Lekeberg, i Narke.

Det analyserade materialet bestar av slagger och teknisk keramik som
kan komma frén bade blastbruk och hyttbruk (bilaga 1).

Fragestallningarna har innefattat vilka processer och
anldggningsdetaljer som kan identifieras i materialet (bade slagg och
teknisk keramik) och jaimfora resultaten med tidigare analyserade
jarnframstillningsplatser.

Bakgrund

(Fran uppdragsgivaren)

Den arkeologiska undersokningen bestod av en utredning i form av
en schaktningsévervakning pa en bebodd bytomt, féranlett av en
ledningsdragning. I narheten av en numera igenlagd backfara
patraffades ett tjockt svart koligt lager samt sju jirnframstillningsugnar
och en hird inom en yta av ca 50x100 meter (bilaga 2). Lagret ar inte
avgransat at norr eller séder sa det ar okdnt hur stort omradet med
ugnar ar. Mycket av ugnarna finns kvar efter ledningsdragningen och
det finns troligen fler ugnar utanfoér det dragna schaktet. Endast prover
av materialet togs in (bilaga 1 & tab. 1). Jairnframstillning har skett pa
platsen under 1ang tid och med olika tekniker.

Dateringar (14C) av anldggningarna har gett aldrar som indikerar
atminstone tva faser; en vendeltida (ugn A10) samt en som borjar i
senmedeltid.

A10 620-670 e.Kr.

A32 1645-1689 e.Kr.
A411440-1620 e.Kr.
A42 1455-1645 e.Kr.

Material och provurval

Av det tillgdangliga materialet (tab. 1) utvaldes bade slagger och teknisk
keramik frén ugn A1o for ingédende analyser (fig. 1—3). Detta d4 denna
anldggning forefoll innehalla olika typer av slagg samt teknisk keramik.
Slagg analyserades dven fran ugn(?) A41 och teknisk keramik fran
ugnarna A12 och A17 (fig. 4—7).
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Tabell 1. Fynd/provtabell med okuldr bedomning, provnummer/-mdngd,
tillimpade analysmetoder m.m. OBS noteringar gjorda fore analys!

Anl. Material Prov Analys Notering
A1l0 Slagg, A10s Okulart, totalkemi, Trolig bléstslagg
stearin Tunnslip & mikroskopi 620-670 e.Kr.
kemi (60g)
A10 Slagg? A10s2 Okulért, totalkemi, Mojlig hyttslagg?
glasig Tunnslip & mikroskopi 620-670 e.Kr.
kemi (29g)
A1lo Teknisk A10-1 Okulért, Ungsvagg?
keramik SKEA mikroskopi (TS1) 620-670 e.Kr.
A12 Slagg, (lik A10s, for Okulart Blastslagg?
stearin liten méngd
for analys)
A12 Teknisk A12-2 Okulart, Ugnsvagg?
keramik SKEA mikroskopi (TS2)
A1y Teknisk A17-2& 3 Okulart Ugnsvagg?
keramik SKEA
A28 Slagg, (lik A10s2) Okulart Hyttslagg?
glasig?
Aq1 Slagg, A4q1s Okulart, totalkemi, Blast-/hyttslagg?
bldsig, tung | Tynnslip & mikroskopi 1440-1620 e Kr.
kemi (97g)

Figur 1. Stearinslagg frén A1o (prov
A10s).

Figur 2. Glasigt prov frdn A1o (prov

A10s2).

&

e

Figur 3. Teknisk keramik frdn Aio
(prov A10-1 & TS1).

Figur 4. Teknisk keramik fran Ai2

(prov A12-2 & TS2).




Figur 5. Teknisk keramik frin A1y Figur 6. Glasig slagg fran A28.
(prov A17-3 & -4).

Figur 7. Slagg fran A41 (prov A41s).

Metoder
Okular granskning av slagg och teknisk keramik

Slagger granskas inledningsvis okulirt och karakteriseras med avseende
pa bland annat form och typ. De karakteriseras 4ven med avseende pa
grad av magnetism. De delas och tvérsnittet undersoks for att fa
ytterligare information om sammanséattning och om de dr homogent
eller heterogent uppbyggda.

Den tekniska keramiken granskas pa motsvarande sétt och prover
kan tas bl.a. for att kunna bestimma vilka material som har anvints och
deras varmetalighet.

Provtagning slagg och teknisk keramik

Slagg fran jairnframstillning provtas for kemisk analys genom att ett
avsagat stycke skickas till ett kemilaboratorium (ALS minerals) medan
smidesslagg endast i undantagsfall analyseras kemiskt. Slaggen
undersoks dven i mikroskop (tunnslip) for att exakt se vad som
analyserats kemiskt och hur den ar uppbyggd (se separat beskrivning).

Tunnslip tillverkas (externt av Axinit i Bratislava) av en bortsagad
skiva av slaggen som limmas pa ett objektglas och slipas/poleras ned till
ett mikroskopiskt tunt prov (ca 0,03 mm). Sdgsnittet placeras och
orienteras vanligen sa att tunnslipet kommer att innehalla bade slaggens
yttre och dess inre s att alla ingdende delar representeras.

Syftet med analysen dr bland annat att fd kinnedom om slaggernas
kemiska sammanséattning vilken antyder vilken malm som har anvénts.
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Malmen har i sin tur fatt sin ssmmanséttning fran den kemiska signatur
som finns i den geologiska miljo dar den ar bildad. Nar det géller
reduktionsslagger ar det darfor viktigt att man analyserar material som
ar resultat av framstillningsprocessen. Det innebir att andra
komponenter som briand lera fran eventuella ugnsvaggar eller sandigt
och grusigt material som smalt fast frin underlaget inte far inga. Dessa
material har inte aktivt deltagit i processen och har inte heller sitt
ursprung i den malm som anvints pd omradet. Darfor har allt sddant
tagits bort i provhanteringen s att endast slaggkomponenten har ingatt
i proverna som analyseras kemiskt. (i fallet med prov A10s2 har detta
krav altsé inte kunnat uppfyllas)

Rutinmassigt undersoks kemiskt analyserade slagger ocksé i
mikroskop for att exakt veta vad som har analyserats och for att kunna
se hur slaggen ar uppbyggd. Det dr ocksd mojligt att sdrskilja slagger
som stelnat innanfor blastugnens viggar fran dem som runnit ut och
stelnat utanfor, s.k. tappslagger, samt slagger fran smide.

Den tekniska keramiken delas ocksé och provtas for tillverkning av
tunnslip pd samma satt som slagg.

Petrografisk analys av slagg i mikroskop

Slaggen (tunnslipet) undersoks i mikroskop for att man ska se hur den
ar uppbyggd bl.a. med avseende pé dess mineralogiska sammanséattning.
Undersokning i mikroskop ar ocksa ett viktigt redskap for att sirskilja
jarnframstillningsslagg fran smidesslagg da detta inte alltid 4r mojligt
genom enbart okular granskning. Slaggens utseende i mikroskala visar
detaljer om slaggbildningen som kan avsl6ja under vilka temperatur-
och syreférhillanden som den har stelnat. Detta i sin tur sdger ndgot om
slaggen har bildats i eller utanfoér en ugn, eller i en hird, och om
processen varit homogen eller heterogen.

De petrografiska undersokningarna utfors i pafallande
(planpolariserat) ljus for att identifiera materialets olika komponenter
och texturella drag. Undersokningarna gors i ett Zeiss Axioskop 40A
polarisationsmikroskop (upp till 500x forstoring) utrustat med
integrerad datoransluten kamera for kontinuerlig digital dokumentation
av analyserna.

Slagg bestar huvudsakligen av mineralen olivin och wiistit samt av
glas. Forekommande mineral dr ocksa magnetit, leucit, hercynit, limonit
och ofta finns dven en mindre mangd metalliskt jarn narvarande. Olivin
ar ett silikatmineral med den allminna formeln A,SiO,, dir A oftast ar
jarn (s.k. fayalitisk ssmmanséittning) men dven mangan, magnesium och
kalcium kan férekomma i mindre mangder. Jarnoxiden wiistit, FeO, ar
ocksa ett mycket vanligt inslag i slagger. Om hioga koncentrationer av
wiistit forekommer ar slaggens totala jarnhalt vanligtvis ocksd hog (och
tvart om). Glas utgor slaggernas “restsmalta” och kan darfor variera
kraftigt i sammansittning beroende pé vilka mineral som tidigare
kristalliserat, slaggernas totalsammansattning och avkylningsférlopp.
Jarnoxiden magnetit, Fe;0,4, kan forekomma i stillet for wiistit om
temperatur och/eller syretryck ar tillrackligt hogt och ibland
forekommer dnnu mer oxiderade jirnfaser som hematit/maghemit



(Fe.03) pa slaggens yta. Detta innebair att det 4r majligt att sdrskilja
slagger som stelnat i eller utanfér en ugn (bottenslagg eller tappslagg)
eller avgora om det ar smidesslagger. Hoga aluminiumhalter i
kombination med hoga kaliumhalter dterfinns i mineralet leucit,
KAISi,Os, som i vissa slagger kan forekomma i stillet for den vanligare
glasfasen. Mineralens kornstorlekar ar ocksa betydelsefulla dar
finkorniga slagger visar snabb avkylning och grovkorniga langsam
avkylning. Det senare visar vanligen pa avsvalning inne i ugnen. Se dven
bilaga 3.

Petrografisk analys av teknisk keramik i mikroskop

Teknisk keramik analyseras i polarisationsmikroskop pé liknande sitt
som slagg, i detta fall som tunnslip (0,03 mm tunna preparat). Med
denna metod kan man bedéma mangd, kornstorleksférdelning och arten
av naturligt grovmaterial (silt och sand). Vidare kan man urskilja samt
bedoma miangd och kornstorlek pa eventuell tillsatt magring. En
mineralogisk bestamning av grovfraktionerna i leran kan ocksa goras.
Lerans innehall av bl.a. jirnoxid, glimmer, malm och andra mineral kan
uppskattas. Vid forstoringar pd 600—1000x studeras eventuella
forekomster av exempelvis diatoméer (kiselalger) och kalkfossil.

Totalkemisk analys av slagg

Totalkemiska analyser av slagger utfors av ALS minerals. Anvinda
analysmetoder ar huvudsakligen ICP-AES for huvudamnen (oxider) och
négra metaller och ICP-MS f6r sparamnen inklusive s.k. sillsynta
jordartsmetaller. Totalt analyseras 59 amnen i varje prov. Hela
resultatet presenteras i tabellform (bilaga 4) diar huvudamnen anges
som oxider och 6vriga som rena dmnen, 4ven om dessa egentligen
forekommer i mer komplexa former.

Syftet med kemiska analyser av slagger ar att fa kinnedom om
ingdende huvuddmnen, t.ex. jarn och kisel, men ocksé 4mnen som
forekommer i l4gre halt eller bara som sparimnen.

I all slagg frén jarnframstéllning (reduktionsslagg) och smide
dominerar jarn och kisel och halterna &r ett generellt matt pd hur
processen fungerat; ldgre jairnhalt innebar battre utvinning ur malmen.
Nar det giller smidesslagg (sekundarsmide) kan hog jarnhalt vara ett
tecken pé att metalliskt jarn tillkommit till slaggen under smidet, medan
hog kiselhalt kan betyda tillsattning av véllsand (kvarts, Si-rik). Det
senare kan ocksa leda till att den kemiska signaturen blir utspadd, d.v.s.
att andra ingdende Amnen minskar i koncentration. Ofta forefaller dock
smidesslagger ha en kemi relativt lik den hos reduktionsslagger.

Nir det giller limonitmalm ar syftet med den totalkemiska analysen
bl.a. att faststilla jarninnehéllet, vilket avgor materialets kvalité som
malm (en bra malm ska ha ett hogt jarninnehall och en god jarnmalm
kan innehélla upp till 62 % jarn, samt kisel som bidrar till
slaggbildningen). Aven innehéllet av andra Amnen, t.ex. mangan, fosfor
och flera sparamnen, vilka kan indikera malmens ursprung, ar viktiga
att analysera. Om en malm innehaller exempelvis mangan (Mn), vilket
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ar vanligt i sjo-, myrmalm och rédjord (dvs. limonitmalmer), s&
koncentreras denna i slaggen under jarnframstillningen medan endast
smé méngder foljer med till jarnet, vilket leder till att smidesslagg (som
delvis har sitt ursprung i jirnet och villsanden) vanligen har ligre halt
mangan. Dock kan slagg fran jarnframstéllning ocksa ha mycket 1aga
manganhalter om malmen frén borjan varit manganfattig.

Kalium (K) i slaggen kan komma frén branslet (trakol) men ocksé
fran lera i infodringen. Den senare kan dven bidra med aluminium (Al).

Figur 8. Slagg A10s efter sGgning. Hogra delen preparerades till tunnslip
medan den vénstra analyserades totalkemiskt. Slaggen ses pd ytan vara
fluten/stearinlik. Jamfor prov A10s2 frdn samma anliggning (fig. 9).

Figur 9. Prov A10s2 efter sGgning. Hogra delen preparerades till tunnslip
medan den vénstra analyserades totalkemiskt. Notera att detta prov dr
glasigare dr A10s fran samma anldggning (fig. 8).



Figur 10. Prov A41s efter sGgning. Hogra delen preparerades till tunnslip
medan den vdnstra analyserades totalkemiskt. Denna slagg forefaller mer
trogfluten.

Resultat
Resultatsammanfattning

De tre analyserade slaggproverna ses alla var inbordes péfallande olika
med béde mineralogiska och kemiska skillnader - dven de tva som
kommer frén samma anlaggning (A10).

Slaggprov A1os forefaller representera en hogst normal bléstslagg
men dar kemin visar att den anvinda malmen inte verkar ha ndgon
direkt likhet med anvinda malmer pa andra undersokta
jarnframstillningsplatser i Narke dar motsvarande analyser gjorts. Det
andra provet frin denna ugn (A10s2) har ett utseende och en kemi som
vid en forsta anblick snarast pAminner om hyttslag frin en masugn. De
sammanvagda resultaten visar dock att troligen ar detta prov (A10s2) en
kraftigt smélt ugnsvigg med inslag av blastslagg. Provet frin A41 har
ocksa en avvikande kemisk sammanséttning, bl.a. avseende jarn och
kisel, vilken dock ligger inom vad som i enstaka fall noterats for vissa
avvikande blastslagger. Dateringen av denna anliggning emotsager dock
blastbruk, vilket leder till tolkningen att denna slagg mycket val kan vara
en farskningsslagg, nagot som ar ovanligt att hitta.

Analyserna av den tekniska keramiken visar att de tva ugnsschakten
A10 och A12 har byggts av samma, antagligen lokala, rdmaterial (lera),
vilken ar av mycket god kvalité. Dock finns tecken i materialvalet pa att
dessa anldaggningar majligen inte ar samtida. Sammantagna data fran de
tre anlaggningarna A10, A12 & A17 antyder att reduktionen
(effektiviteten) i dessa ugnar varit relativt 1ag i forhéllande till
temperaturen, och att processen verkar ha varit likartad i de tre
anldggningarna. Ett fjarde fragment (fran A17) bestér av lerklining som
inte kommer fran nagon blastugn utan sannolikt fran nagon annan,
okidnd, anldggning dir en masugn kan vara ett mojligt alternativ.

93



94

Detaljerade analysresultat

Slagg A10s
I mikroskop ses att prov A10s ar en relativt tiat och homogen slagg med
fa porer (fig. 11).

I hog forstoring ses sammanséttningen vara dominerad av gra
olivinlameller med en mork mellanmassa av glas (restsmalta) dar ljus
wiistit forekommer som smé dendritiska kristaller (fig. 12). Enstaka
droppar av rent (metalliskt) jarn kan observeras (fig. 12 hoger i bild). Ett
fatal kylda kontakter ses som tunna skikt med finare kornstorlek, vilka
representerar ytor av olika slaggfloden (fig. 13).

Kemianalysen (bilaga 4) visar ett jarninnehéll pa 56 vikt-%, vilket ar
en normal niva. Halterna av kisel och aluminium ligger pa 7 respektive
29 vikt-% vilket ocksa ar forviantade nivaer. Anmarkningsvart hogt ar
innehéllet av mangan, som ligger pa 6ver 8 vikt-%. Mer detaljerade
analyser presenteras nedan i stycket "Jamforande slaggkemi”.

Figur 11. Slaggprov A10s i ldg forstoring dar grd olivinkristaller ses dominera.
Enstaka porer ses som smad mérka rundade flickar. Mot slaggstyckets yta
(uppat 1 bild) ses en fordndring i kristallstorlek; finkornigare pga snabbare
avkylning vid ytan.



Figur 12. I mycket hog forstoring ses slagg A10s besta av gra olivinlammeller
med en mérk mellanmassa bestéende av glas (restsmdlta). Ljusa
wiistitkristaller ses huvudsakligen véxa i glaset och med dendritiska former.
Observera den ljusa/vita runda droppen av metalliskt jirn till héger i bild.
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Figur 13. I provet (slagg A10s) ses enstaka kylda kontaktytor ddr en drastisk

kornstorleksfordndring visar grédnsen mellan olika floden (6vre del av bilden).
Kornstorleken dar for liten for identifiering men det kan forekomma magnetit.
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Slagg A10s2

Prov A10s2 har en helt annan karaktir 4n slagg A10s frdn samma
anldggning. A10s2 har en heterogen sammansittning med mer porer
och med stora variationer i bide sammansittning och kornstorlek.
Enstaka droppar/floden uppvisar en slagg med olivinkristaller,
mellanliggande glasfas och (sannolikt) ljus magnetit, medan storre delen
av provet bestédr av en mycket finkornig/glasig smailta (fig. 14 & 15).

I mycket hog forstoring ses dock att dven den glasiga/smalta slaggen
har ett mikrokristallint innehé&ll av magnetit (fig. 16) samt flera okdnda
faser (fig. 17).

Den totalkemiska analysen (bilaga =) visar ett mycket 1agt innehall av
jarn, under 9 vikt-%, vilket dr anmarkningsvart. Halten kisel, men dven
aluminium, 72 respektive 12 vikt-%, ir istillet ovanligt hoga. Aven
kalium och natrium m.fl. har férhallandevis hoga virden. Mer
detaljerade analyser presenteras nedan i stycket "Jamforande
slaggkemi”.

Figur 14. Slagg A10s2 dir en droppe/flode i 6ure delen av bild ses besta av grd
olivinlameller, mérk mellanmassa (glas) samt ljusa kantiga magnetitkristaller.
Nedre delen av bilden representerar storre delen av provet och ses bestd av en
glasig, porig smdlta.



Figur 15. I hog forstoring ses vdlutveckade magnetitkristaller vixa 6ver grd
olivinlameller och mdérkt glas. Bild frdn droppe/flode i fig. 14.
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Figur 16. I mycket hog forstoring kan dendritiskt vixande magnetit ses vixa 1
den glasiga smdltan.
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Figur 17. Vissa delar av den glasiga smdltan ses innehdlla gra okdnda faser i
varierande kornstorlek.

Slagg Ad1s
Slaggen frin anldggning A41 (prov A41s) ses vara helt dominerad av
wiistit och ndgot mer porig 4n de Gvriga slaggerna (fig. 18).

I mycket hog forstoring ses endast gra olivinlameller och en morkare
glasfas som underordnat mellan rundad ljus wiistit, som inte visar tydlig
dendritisk textur (fig. 18 & 19). P4 slaggstyckets yta ses ett skikt av
mycket finkorniga kristaller som (troligen) dr magnetit (fig. 19).

Kemianalysen (bilaga 4) visar en total dominans av jarn, 6ver 94 vikt-
% (ej normaliserat), vilket far ses som extermt hogt. Halterna av kisel
och aluminium, 8 respektive 1 vikt-%, far i stillet anses vara
motsvarande valdigt 1aga. Mer detaljerade analyser presenteras nedan i
stycket “Jamforande slaggkemi”.
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Figur 19. I mycket hog forstoring (vid slaggens yta) ses ett yttre skikt av
kantiga kristaller, sannolikt magnetit (och mdjligen ljus hematit), vilka dven
ses en bit innanfor ytan och pd den runda wiistiten. I wiistiten ses
fargskiftningar som formodligen representerar avblandningar mellan olika
Jjdrnoxider, troligen wiistit och magnetit.
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Jamforande slaggkemi

Slaggerna fran denna analys jamfors inte bara inbordes utan &ven med
over 100 tidigare analyserade slagger fran Narke, vilka inkluderar
jarnframstillningsplatser i Vastra Via, Askersund, Husby, Stomskil samt
(i vissa fall) ett stort antal analyser fran lokaler undersokta i anslutning
till byggandet av E20 (FU och SU). Se referenslista for separata
analysrapporter. Observera att analyserna kommer fran
jarnframstillningsplatser med hogst varierande élder. Detta har dock
ingen inverkan pd malmernas ursprung. Av skil redovisade bade i
“Detaljerade analysresultat” och "Diskussion & tolkning” jamfors endast
resultatet fran slagg A10s med andra slagger, 4ven om A10s2 och A41
finns med i diagrammen.

Det forsta diagrammet (fig. 20) visar slaggernas innehéll av de tvé
dominerande komponenterna kisel och jarn (Si/Fe), vilket
huvudsakligen visar utbytet och/eller processens effektivitet, vilket
maste stéllas i relation till malmens kvalité (jirninnehall), vilket vi inte
har tillgang till. Det kan dock konstateras att A10s forefaller vara en
hogs "normal” blastslagg. Slaggerna fréan t.ex. Husby ses hir vara nagot
avvikande jamfort med de flesta andra. A10s2 framtrader hiar som en
mycket udda slagg med sitt hoga kiselinnehéll, &ven om A10s ocksa har
en ovanlig, men ej unik, sammansittning.

Tittar vi pa innehéllet av mangan och barium (fig. 21, Mn/Ba), vilket
avspeglar malmens ursprung, ser vi istallet att A10s inte bara har
ovanligt hoga halter av dessa Amnen (dven om det finns flera som har
betydligt hogre) utan dven att inga tidigare analyser ligger i niarheten;
A10s ligger helt for sig sjalv.

Aven i fig. 22 (Cr/V) ses A10s vara unik i sin sammansittning dir
endast Husby och en slagg fran Stomskil har liknande halter av krom
(Cr), men da med hogre halter av vanadin (V).

Innehéllet av bade fosfor och magnesium (fig. 23) visar dock att A10s
har jamlika nivier med ménga andra analyserade slagger, &ven om det
bland dessa finns flertalet med avsevirt hogre halter. Aven nir vi tittar
pa REE (rare earth elements, fig. 24) visar A10s jamnbordiga halter
jamfort med de flesta andra slagger (E20 ej inkluderade i detta
diagram).



Figur 20. Innehdllet av kisel (Si) och jiarn (Fe) dr bdde releterat till malmens
kuvalité och till jarnframstdllningens effektivitet. A10s2 ses hdr avvika kraftigt.

Figur 21. Mangan (Mn) och barium (Ba) i slaggerna motsvarar malmernas
innehdll av dessa dmnen, vilket hdr visar att A10s inte verkar har ndgon ndra

relation till nGgon annan (undersokt och analyserad) jarnframstdllningsplats i
Narke.
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Figur 22. Aven halterna av krom (Cr) och vanadin (V) visar att A10s inte har
ndgon ndra relation (malmkdlla) till Guriga analyserade slagger-.

Figur 23. Bade fosfor (P) och magnesium (Mg) forekommer i normala” och
laga halter i A10s, dven om de flesta ovriga slagger har ett hégre innehdll av
fosfor, vilket avspeglar den anvdnda malmens innehdll.
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Figur 24. Kondritnormaliserade halter av REE (rare earth elements) for
proverna fran Via jamfort med slaggern frdn ndgra av de andra
Jjdrnframstdllningsplatserna i Ndrke visar att A10s (och prov A10s2) har ldga,
men normala nivder av dessa dmnen. A41 ses dock avvika kraftigt. OBS
logaritmisk axel.

Teknisk keramik A10-1

Fragmentet ar 8,5 x 4,5 X 4,6 cm stort (fig. 3 & 25) med en l4tt konvex
och en konkav sida. Det bestar av en fin, siltig lera. P4 den latt konkava
sidan finns enstaka spar av fastsintrad slagg. Det ar med stor
sannolikhet en del av ett schakt till en blastugn.

Varmegradienten (inklusive branningsatmosfar) fran ugnsschaktets
insida bestar av en 7,3 till 14 mm bred forglasad, mycket blasig zon foljd
av en 14 mm bred, reducerat brand, sintrad och blésig zon. Denna gér
over i en 4 mm bred reducerat, hirt brand (800—900 grader C) zon.
Slutligen finns en 14 mm bred oxiderat briand zon (max 700—800 grader
C). Inga spar av lagning har observerats.

I mikroskop (prov TS1, Bilaga 5) framgar att ugnsviaggen bestar av en
osorterad, mycket siltrik lera med nagon finsand och ett par sandkorn —
varav det ena dr ett mer 4n 6 mm stort sandstenskorn. De icke-plastiska
inklusionerna bestar huvudsakligen av kvarts med en del faltspat och
som ses i de lagst brinda delarna av provet nigra korn av morka mineral
(bl.a. hornblinde och zirkon). Om man bortser fran det stora
sandstenskornet ar den genomsnittliga maximala kornstorleken 0,1 mm.
Det finns enstaka jirnoxidanhopningar som pé grund av den
medfo6ljande flusseffekten har sintrats med lite blasbildning som f6ljd
utanfor den sintrade zonen. Se fler detaljer i Bilaga 5.

103



104

£ # Jimstad mil
Ew
E ¢ mMatals
o > o0
T OHedenstonp
& P a

Wt B Xo “Horshs

X
oy @'YO - 20
- @Via Lekeberg

Y k4 » a; 124 L n 114
Totaltjocklek mm

Figur 25. Diagram éver forhallandet mellan ugnsvdiggsfragments totala
bevarade tjocklek (ej ev. fastsintrad slagg) och bredden pa den reducerade
zonen indt fran schaktvdggens insida for en rad ugnsanlidggningar samt Via.

Teknisk keramik A12-2

Fragmentet ar 15,5 x 9 x 6 cm stort (fig. 4 & 25) med en ndrmast rak och
en latt konkav sida. Det bestar av en fin, siltig lera snarlik den i prov
A10-1. Pa den latt konkava sidan finns ett nara 2 cm tjockt lager av
fastsintrad slagg. Det dr med stor sannolikhet en del av ett schakt till en
blastugn.

Varmegradienten (inklusive branningsatmosfir) fran ugnsschaktets
insida bestar av en ca 7 mm bred forglasad zon foljd av en 22 mm bred,
reducerat briand, sintrad och blasig zon. Denna gar 6ver i en 10 mm bred
oxiderat brand zon (max 700—800 grader C). Inga spér av lagning har
observerats.

I mikroskop (prov TS2, Bilaga 5) ses ugnsviaggen besté av en
sorterad, mycket siltrik lera med lite finsand. Mangden silt och den
mineralogiska sammanséttningen i 6vrigt stimmer mycket val 6verens
med materialet i prov A10-1. En st6rre del av prov A12-2 har brénts
under sintringstemperaturen och det blir saledes tydligt att rdimaterialet
innehéller en hel del sma korn av hornbldnde samt nigra av zirkon och
enstaka storre glimmerkorn. Aven hir finns enstaka
jarnoxidanhopningar som sintrats inne i godset utan att ha lett till
nagon instabilitet. I den forglasade insidan pa detta schaktfragment
fanns slagginneslutningar (fig. 26). Se fler detaljer i Bilaga 5.



”-

Figur 26. Mikroskopfoto av slagginneslutningar i den forglasade
ugnsvdggsinsidan i prov Ai2-2. Foto Ole Stilborg, SKEA.

Teknisk keramik A17-3

Fragmentet ar 3,6 x 3,5 x 2,7 cm stort (fig. 5 & 25) med ett ndstan
trekantigt tvarsnitt. Det bestar av en fin, siltig lera snarlik den i prov
A10-1 och A12-2. P4 den ena av de tva latt konkava sidorna finns enstaka
spar av fastsintrad slagg. Den forglasade delen av fragmentet slutar pa
en sida i en rundad kant, vilket tyder pa att det antingen kan vara ett
fodringsfragment fran en issja eller ett ugnsviaggsfragment med en
blasteroppning.

Varmegradienten (inklusive branningsatmosfar) frén den mest
varmepaverkade sidan bestér av en 11,5 mm bred forglasad, blasig zon
f6ljd av en 6,5 mm bred, reducerat bréand, sintrad zon. Slutligen finns en
10 mm bred oxiderat brind zon (max 700—-800 grader C). Inga spar av
lagning har observerats.

Teknisk keramik A17-4

Fragmentet ar 4,5 x 2,7 x 2,3 cm stort (fig. 5) med ett rakt pinnavtryck
(1,6 cm i diameter) och ett annat mindre tydligt i rat vinkel mot det
forsta (ca 1 cm i diameter). Det bestér av en fin, siltig lera med enstaka
sandkorn och snarlik, men lite grovre 4n materialet i Gvriga prov.

Det finns inga spar av slagg och temperaturen for den
genomoxiderande branningen har sannolikt inte Gverstigit 800 grader.
De tva avtrycken i vinkel samt bréanningen visar att detta &r ett
lerkliningsfragment som sannolikt harrér frin ndgon byggnad och inte
iar en del av ett ugnsschakt.
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Varmegradienten

Den bevarade tjockleken pa ugnsviaggsfragment mitt fran insidan ar
relaterad till hur hog temperatur schaktet har utsatts for och hur lange,
vilket betyder att 4ven upprepade anvandningar har viss paverkan.
Bredden av den reducerade zonen antas vara ett uttryck for hur effektivt
reducerande atmosfiaren inne i ugnen var och ar antagligen ocksa
avhingig av processtiden. Darfor kan det vara intressant att jamfora
forhallandet mellan den reducerade zonens bredd och den bevarade
tjockleken pa ugnsvaggsfragmentet som ett forenklat uttryck for den
komplexa interaktionen mellan process och ugnsviagg. Skillnaderna
KAN vara ett uttryck for skillnader i jarnframstéllningsprocessen.

Data fran tre av proverna frén Via — jamforda med data fran en grupp
jarnildersanliggningar i Smaland och Ostergotland — visar att dessa
ugnarnas reduktion i férhéllande till temperaturen var i stort sett
samma som i majoriteten av jamforelsematerialet (fig. 25).

Diskussion & tolkning

Slagg A10s forefaller representera en hogst normal blastslagg fran en
schaktugn bide avseende utseende, mineralogi och kemiskt innehall,
vilket dven stimmer vil Overens med den vendeltida dateringen av kol
fran ugnen.

Daremot ar slaggprov A10s2 fran samma ugn mycket avvikande och
har snarast vid en forsta anblick en sammansattning (och utseende) som
ses 1 hyttslagger fran en masugn, nagot som inte alls stods av
dateringen. Vid narmare analyser (bade avseende kemi och petrografi)
framgér det att slaggprovet forefaller ha en stor komponent av smalt
ugnsvagg, vilket inte bara forklarar dess glasiga utseende, utan dven den
ivissa avseenden avvikande kemin. Sannolikt innehéller detta fragment
en stor komponent av blastslagg, men ocksa ett kraftiga inslag av smalt
ugnsviagg. Se ytterligare diskussion under teknisk keramik nedan.
Resultatet visar vikten av att analysera slagger bade avseende dess kemi
och med petrografisk mikroskopi. Det ar foljdaktligen inte meningsfullt
att jamfora provets kemi med andra slagger da det ar kraftigt
kontaminerat med "frimmande” material som inte har sitt ursprung i
malmen.

Nar det galler slaggprovet fran A41, daterad till 1440—1620 e.Kr.
verkar denna vid forsta anblicken vara en bléstslagg med nagot ovanlig
kemi, ndgot som dock inte stods av dateringen dd masugnar helt
dominerar jarnframstéllningen vid den héar tiden. Vid narmare analyser,
béde kemiska men framfor allt i mikroskop, forefaller det det troligast
att denna slagg snarare representerar ett processteg som som det séllan
analyseras material fran, namligen farskning, den process som avkolar
(det nygjorda) gjutjarnet frdn en masugn s detta ska bli smidbart.
Tyvarr finns inga sdkra referensanalyser for jamforelser.

Det ar av ovanndmna orsaker endast relevant att titta pa de kemiska
resultaten fran slaggprov A10s nér vi jamfor med med andra slagger fran
Nirke. Detta da farskningsslaggen (A41) har sitt ursprung i bergmalm
och inte sjo-/myrmalm, medan A10s2 har en kemi kraftigt



kontaminerad av ungsviggens lera. De kemiska jaimforelserna visar att
slagg A10s i de flesta avseenden 4r en “normal” blastslagg, men att
malmkallan sannolikt inte har ndgon motsvarighet i det tidigare
analyserade slaggmaterialet frin Narke.

Analysen av den tekniska keramiken visar att de tvd ugnsschakten
A10 och A12 har byggts av samma — antagligen lokala — rdmaterial. Det
finns lite skillnad i grovlek och sortering som dtminstone antyder att de
tva ugnarna inte byggts samtidigt av lera frin samma grop — m.a.o. finns
ett visst tidsdjup for aktiviteten. Den hoga halten icke-plastiska
inklusioner, dominerade av kvarts, gor den valda leran till ett for
andamaélet utmérkt rdmaterial med hog varmetalighet. Utan kunskap
om de lokalt tillgdngliga ramaterialen ar det i denna studie svart att
avgora hur medvetet detta val var, men leran skiljer sig i alla fall klart
fran leror som traditionellt har valts till kiarlframstéillning. Godset ar
vialhomogeniserat, men huruvida det ar en naturlig egenskap hos
ramaterialet eller ett uttryck for ugnsbyggarens omsorg ar svart att
avgora. I den lagre branda delen hos bada proven ses flera tunna
parallella sprickor som kan vara ett resultat av en 1ag plasticitet hos
ramaterialet vilket stimmer vil 6verens med den ldga halten av lera
mellan de icke-plastiska inklusionerna (se bild Bilaga 5).

Fragment A17-4 kan ha ett samband med en eventuell masugn men
fragmentet i sig ger inga upplysningar om detta.

Slaggprov A10s2 kan dven ses ur ett tekniskt keramiskt perspektiv:
Det ca 5 x 3 x 2 cm stora fragmentet ar totalt férglasat och pAminner
darfor i utseende om en mork hyttslagg. Anledningen till den totala
forglasningen och avsaknaden av temperaturgradient torde kunna vara
att detta stycke har utsatts for hoga temperaturer mer 4n en gang.
Flusseffekten av jarnfororeningar brukar vara storre vid
ateruppvarmning. Med andra ord kan det vara ett fragment av ugnsvigg
fran ett dldre schakt som rakat hamna innanfor ett nytt schakt och dar
brants igen (tillsammans med slaggen), eller vara ett avbrutet fragment
fran en forsta korning av samma ugn.

Den forglasning som allmént kan ses pd manga ugnsschaktfragment
och dssjefodringar ar hogst sannolikt ett resultat av flusseffekter genom
kontakt med jarnoxid. Annars skulle leran i de flesta fall smalta forst vid
ca 1300 grader. Och nir man ateruppvarmer ett sddant stycke ser vi att
flusseffekten blir an tydligare (materialet blir flytande vid dnnu lagre
temperaturer).
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Bilagor

Bilaga 1. Anlaggningsbeskrivningar

Fran uppdragsgivaren

Anl
10

12

4

16

17

2377

29
40
41

42

43

Typ A Mitt/m
Ugn 0,4x0,4
Dj 0,3

Ugn  04x05N-SiO0
¥ schaktkanten
Ugn | 0,55x07N-Si

O schakikanten
Lager 131 0,15-0,5

Ugn? 0,65 i disneter
Dj 0,15 (naggad

. 1 Xinte))

Ugn Br0 45
70,3 (naggad i

| Obkanten)

Ugn? 045mi

‘ diameter

| Nedgriivning Br 0.4

|

Hed  165x10
Dj 0,25
Ugn? 2,25x0.8

Ugn | 03x0,650-V

VUgn'? [ LL6
H i schaktviigg
02

Lodrina viiggar (ndigot konkava pga tryck uppifrin), skarpa

kanter, plan botten, Fyllning: dverst 50% brun lera och kol,

50% slagg. Botten: 100% slagg. Lerklining utmed kanterna,
Undersokt 100%.

Brand kera, kol och slagg. Raka véggar. PK 0,25 m nod.

 Grbrun lera med slagg. Brind lera utmed Kanterna, mest i N,
Raka viggar. 1 S en sten 0,2x0.3x0,1 m pA 0,3 m dj}{p_ i
Brunsvart, lerig silt med stort inslag av kol samt ett mindre
inslag av briind lera, tegelkross och skiirvsten. Ojfimn botten.
Overlagrar ugnama. |
Fyllning av fterdeponerad steril med ett undre lager utmed
kantema av briind lera, kol och lite slagg. Skilad profil.

Bréind lera, kol, slagg och grabrun lera. Endast O delen
framtagen/naggad.

 Skiirvsten i grilbrun siltig lere. Stratigrafiskt under lagret A 14,

Sintrad lerklining, Tidigare tolkad som slolphll.__

Fyllning av brungri lera med kol, tegel, brind lera ocﬁ
masugnsslagg.

4 Skitrvsten och kol | svart lera. Skuren av A4 1, strtigrafiski
under Al4,

Yiterst 0,05 m kol, innanfor ljus fera 0,1 m, central fylining av
brunsvart lera med inslag av kol, briind lera, Fynd av ett
djurben och slagg, PK taget i ytterkant,

' 0,03 m bred ring fyllning av brunsvart lera med inslag av kol
samt bedind och obrdind Jera,

Mdek och ljus lera med inslag av kol, tegelfnyk och ljusgula
kalkstenar som liknar brind lera. 1 O kanten briind och sintrad
lerklining.

Otydlig av griinsning. | schaktviiggarna sk&rviga och
skérbrinda stenar, tegel (briind lera?)



Bilaga 2. Planer
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Bilaga 3. Allmant om slaggkemi

Bland huvuddmnen ar det vanligen jarn och kisel som férekommer i
hogst halter (bilaga 3) i slagger fran jarnframstéllning (reduktion) och i
smidesslagg. Dessa &mnen utgor i stora drag ett indirekt matt pa
jarnframstillningens effektivitet och teoretiskt resulterar detta generellt
i en hogre halt av kisel i slaggen ju mer jirn som har utvunnits som
metall for en och samma jarnhalt i en malm.

I hyttslagger (frdin masugn) ar dock generellt jarnhalten l4gre och
kiselhalten hogre én i slagg fran blastugnar, detta pa grund av hogre
utbyte och annan malm m.m.

Andra huvudelement, t.ex. aluminium, kalcium och kalium kan
forekomma séval i malmer som i ugnsvaggar och briansle och bidra med
komponenter till slaggen. Bidraget frdn annat 4n malm bedoms ofta som
marginellt men ska inte underskattas. Andra amnen som dock kan vara
betydligt intressantare att knyta till malmen ar t.ex. mangan, fosfor,
titan och magnesium. De kan forekomma frén nigon tiondels
viktprocent upp till ndgra procent, eller som fér mangan till och med
tiotals viktprocent (som MnO). Fosfor ar ocksa ett imne som ar vanligt
forekommande i malmer och ett hjdlpmedel for att sarskilja olika
malmomraden. Fosfor har ocksé en effekt, mestadels positiv (vid laga
nivaer), pa det tillverkade (blédst-) jirnet genom att bidra till ett hardare,
men fortfarande segt, jarn jamfort med det fosforfria jarnet. Fosfor
fordelar sig under framstillningsprocessen mellan metall och slagg
varfor en forhojd fosforhalt i slaggen delvis signalerar att fosforjarn kan
ha tillverkats.

Ijarn frdn masugn ar dock fosfor (i storre mangd) nagot negativt och
bidrar till ett hart men sprott och skort jarn.

Amnen som féorekommer i betydligt ligre halter, s.k. sparimnen
(nedre delen av analystabellen) kan vara av betydelse for att jaimfora
slagger och malmer med varandra for att se om det finns ett gemensamt
ursprung, och om detta kan kopplas till ndgon specifik
geologisk/geografisk miljo. Bland dessa finns t.ex. barium (Ba) som ofta
ar korrelerat med manganinnehallet (Mn). Andra &mnen som kan vara
viktiga att jamfora ar nickel (Ni), vanadin (V), kobolt (Co) och krom
(Cr), liksom gruppen sillsynta jordartsmetaller (Rare Earth Elements —
REE*).

*Normaliserade enligt Evensen N.M., Hamilton P.J., and O'Nions R.K.
1978. Rare-earth abundances in chondritic meteorites. Geochimica et
Cosmochimica Acta 42, 1199-1212.



Bilaga 4. Radata kemisk analys av prov fran Via

SiO,
TiO,
AlL,O3
F9203
MnO
MgO
CaOo
Na,O
K,O
Cr,03
P20s
SrO
BaO
C

S
LOI
Total
Li

Sc

\%

Cr
Co
Ni
Cu
Zn
Ga
Ge
As
Se
Rb
Sr

Y

zZr
Nb
Mo
Ag
Cd
In
Sn
Sb
Te
Cs
Ba
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Hf
Ta
w
Re
Hg
T

Pb
Bi

Th

U

Prov
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
vikt-%
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

A10s
28,9
0,19
6,84
55,7
8,42
0,38
1,44
0,88
1,55
0,01
0,33

<0,01
0,24
0,04
0,02
-5,75
99,13
70

5

106
30

6

<1
27

39
11,3
<5
0,5

49,6
93,8
29,1
137
7,1

<0,5
<0,5
0,011

<0,05
0,03
1,71
2190
41,5
179,5
10,9
41
7,37
1,15
6,22
0,87
4,78
1,11
2,84
0,44
2,93
0,47
3,5
0,9

0,001
0,006
0,04
16
0,01
11,45
14,2

A10s2
72,2
0,48

12,15
8,75
0,71
1,03
1,38
2,01
3,40
0,01
0,20

<0,01
0,08
0,01
<0,01

-0,47

101,93

20

9

58
30
10
16
64
88
16,1
<5
0,1
<0,2
126

108,5

33,7
292
13,3
5
<0,5
<0,5
<0,005
3
0,05
<0,01
4,8
648
37,1
78,8
8,84
33,9
6,39
1,09
5,81
0,9
5,56
1,18
3,51
0,49
3,3
0,55
7,6
1,1

2
<0,001
<0,005
<0,02
16
0,01
11,8
6,78

A41
8,08
0,05
1,01
94,6
0,15
0,45
1,53
0,14
0,47
<0,01
0,13
<0,01
0,03
0,09
0,01
-7,45
99,19
<10

1

25

10
23

<1
43

19
10,9
<5
0,5
<0,2
15,9
60,8
2,5
29
2,4
<1
<0,5
<0,5
<0,005

2,32
<0,01
0,2
262
2,5
59
0,75
2,5
0,47
0,1
0,46
0,08
0,39
0,08
0,29
0,05
0,24
0,04
0,8
0,1

<0,001
<0,005
<0,02
<2
<0,01
1,14
0,71
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Bilaga 5. Analysdatablad teknisk keramik

Forkortningar i datablad:
-- = sporadisk

- = fattig

*= vilrepresenterad
+=rik

++= mycket rik

M = malmmineral

A/P = amfibol/pyroxen

Z = zirkon
Mu = muskovit
Bi = biotit

Nat = naturlig magring



Material Provnr.

Kontext Anl.typ Provtyp Analysmetod

Keramik Al10-1 (TS1) | A10 Ugnsrest Tunnslip Petrografisk mikroskopi

Mikroskopering TS1

Lera

Grovlek M

Sortering

Provbeskrivning.
Ugnsvéggsfragment

(0)
Silt ++
Finsand *

Sand -

Kalkhalt

Glimmer

Jarnoxid

?
?
Acc. mineral M, AP, Z
Vixtfrgm ?

Diat/fossil

Magring

Typ Nat

Mingd %

Max. kstl. 6,4 mm

"X max. kstl. 0,12 mm

Godsstruktur i TS:
Vilhomogeniserad.

Fyndet. Foto Erik
Ogenhall, GAL

Korsade nicoller. Foto
Ole Stilborg, SKEA

Mikroskopfoto av TS 1.

Korsade nicoller.Foto
Ole Stilborg, SKEA

Mikroskopfoto av TS 1.
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Material Provnr. Kontext Anl.typ Provtyp Analysmetod

Keramik A12-2 (TS2) | Al2 Ugnsrest Tunnslip Petrografisk mikroskopi
Mikroskopering TS2 Provbeskrivning.

Lera Ugnsviggsfragment

Grovlek M

Sortering S

Silt ++ Foto av fyndet. Storsta
Finsand - biten ldngst upp i fotot
Sand provtogs. Foto Erik
Kalkhalt Ogenhall, GAL.
Glimmer ?

Jérnoxid *

Acc. mineral M, AP, Z,

Bi, Mu

Vixtfrgm ?

Diat/fossil

Magring

Typ Nat

Maingd %

Max. kstl. 0,5 mm
"X max. kstl. 0,06 mm

Mikroskopfoto av TS2.
Korsade nicoller. Foto
Ole Stilborg, SKEA

Godsstruktur i TS:
Vilhomogeniserad.

Mikroskopfoto av TS2.
Nirbild av silthalten i
den sintrade delen av
godset.

Korsade nicoller. Foto
Ole Stilborg, SKEA
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