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En vikingatida hallbyggnad vid Alvastra kloster

Figur 1. Karta 6ver trakten kring Alvastra kungsgdrd med den aktuella underséknings-

platsen markerad med en rdd prick.
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Sammanfattning

I september &r 2014 genomforde Arkeologgruppen i Orebro AB

en arkeologisk forundersokning inom fornlamningsomradet for
Alvastra kloster, fornlamning RAA Vistra Tollstad 1:1. Den arkeo-
logiska forundersokningen foranleddes av en planerad nybyggnation
av ett djurstall samt flytt av en gédselbrunn och anlaggandet av en
arbetsyta inom Alvastra kungsgard.

Undersokningsomradet uppgick till 4 500-5 000 kvadratmeter
varav sjalva stallbyggnaden omfattade 2 450 kvadratmeter. Omradet
var belaget parallellt med och séder om den dldre stallbyggnad som
finns pa platsen, i dkermark som sluttade svagt mot sydost. Inom den
forsta ytan, Yta 1, drogs sammanlagt sex schakt med varierande langd
och bredd innan arbetet avbrots. I tva av schakten hade da framkom-
mit tva parallella vagglinjer samt en kortvégg, vilket tolkades som en
forhistorisk hallbyggnad. 1*C-datering av byggnaden visade att den
harrorde fran vikingatidens senare del.

En alternativa placering av stallbyggnaden var inom Yta 2. Det nya
undersokningsomradet uppgick till cirka 3000 kvadratmeter. Inom
ytan drogs elva schakt som samtliga uppvisade samma stratigrafi.
Under ett 0,3 meter tjockt ploglager fanns gul, siltig sand eller silt. Ur
antikvarisk synpunkt motte den nya ytan inga hinder fér byggnation.

Inledning

I september &r 2014 genomférde Arkeologgruppen i Orebro AB en
arkeologisk forundersokning inom fornldamningsomradet for Alvastra
kloster, fornlimning RAA Vistra Tollstad 1:1. Den arkeologiska for-
undersokningen foranleddes av en planerad nybyggnation av ett
djurstall samt flytt av en godselbrunn och anldggandet av en arbetsyta
inom Alvastra kungsgard. Den yta som var aktuell i forsta skedet for
djurstallet 1ag parallellt med den dldre stallbyggnad som aterfinns
sydost om huvudbyggnaden, cirka 50-80 meter s6der om klostret.
Den alternativa placering som undersoktes i det andra skedet, var
belidgen mitt emot hénsgérden, pd den dstra sidan om vigen. Aven
denna yta lag inom Alvastra klosters fornlamningsomrade.

Uppdragsgivare var Fastighetsverket genom Asa och Thomas
Orrenius pa Alvastra kungsgard.

Bakgrund och kulturmiljo

[ Vastra Tollstads socken i Ostergotland anlades ar 1143 ett
cistercienserkloster som fick namnet Monastrium Beatae Mariae
de Alvastra eller Alvastra kloster (Regner 2005:36). Det ar sanno-
likt att Alvastra kloster grundades pa initiativ av kung Sverker den
aldre och hans drottning Ulvhilde samt att deras donation utgjorde
en del av Sverkers patrimonium ellerfidernesarvda mark. Klostret
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fanns kvar under hela medeltiden, men i och med reformationen
upphorde verksamheten och den siste abboten Thorkil, avsade sig
ar 1529 sin position pa grund av dalig hilsa (Regner 2005:36).

Under efterreformatorisk tid omvandlades klostret till en kungs-
gard pa forlaning. Senare blev den militiebostalle och slutligen statlig
arrendegard (Lundberg 2011:4). Vid de omfattande undersokningar
som genomforts inom klosteromradet under fosta halften av
1900-talet har aven en hel del foremal med dateringar till vikingatid
framkommit (Lundberg 2011:4).

Utover klostret finns det i nairomradet en mangd fornldmningar.
Namnas kan den sa kallade Sverkersgarden eller Sverkerska kryptan,
RAA Vistra Tollstad 2:1, som utgérs av en kyrkoruin med restaure-
rade grundmurar av grasten och kalksten. Kyrkan ar en kryptkyrka
med datering till tidigmedeltid. Har finns ocksa en stor tidigkristen
begravningsplats som undersoktes av Frodin i borjan av 1900-talet.

Figur 2. Omrddeséversikt med undersékningsytorna markerat med rétt samt med de frdn
Fornsdk kédnda fornldmningarna i ndromrddet. Skala 1:10 000.
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Nar klostret i Alvastra uppfordes ar 1143 fanns redan en privat gards-
kyrka fran 1100-talet. Da drottning Ulfhild donerade sin gard ingick
aven den privata kyrkan i donationen (Grigoriadou 2012:16).

Efter Frodins undersokning i borjan av 1900-talet har tva arkeo-
logiska insatser gjorts pa Alvastra kungsgards marker. Ar 2004 ut-
forde Riksantikvarieimbetet UV Ost en schaktningsévervakning i
samband med nedlaggning av elkabel inom eller i direkt anslutning
till det nu aktuella undersékningsomradet. I ett av schakten patraf-
fades hornet till en husgrund, vilken utifran typologiska kriterier
tolkades som en medeltida forradsbyggnad horande till Alvastra
Kloster. Detta fick till f6ljd att kabeln flyttades tva meter soderut till
ett dike invid den befintliga akern (Molin 2004:8).

Ostergotlands linsmuseum gjorde en arkeologisk undersokning
ar 2011 infor byggandet av ett nytt honshus strax intill den yta som
Arkeologgruppen AB undersokte vid det andra tillfallet i Alvastra.
Vid den planerade honshusanldaggningen patraffades nagra spridda,
kraftigt 6verodlade, anlaggningar. En hardbotten har *C-daterats till
dldre jarnalder (Lundberg 2011:2).

Syfte och fragestallningar

Syftet med de arkeologiska forundersokningarna var att skapa ett
underlag for Lansstyrelsens beddmning om tillstand till att ta bort
aktuell del av fornldmningen skulle kunna ges genom att klargéra
fornlamningens ndarmare art och omfattning.

Detta skulle innefatta:
* eventuell forekomst av kulturlager, deras karaktar och dlder

e eventuell forekomst av anlaggningar och bedémning av deras typ,
antal och alder

¢ eventuellt fyndinnehall, vilket skulle inkludera en beddmning av
fyndens typ, antal och dlder

¢ beddmning av fornlimningens bevarandegrad pa aktuell plats

e rumslig avgransning av fornlamningen inom
exploateringsomradet

e beddmning av vilka typer av aktiviteter som ligger bakom
eventuella kulturlager, anldggningar och fynd som patraffas vid
forundersokningen.

Utover detta skulle forundersokningen klargora i vilken man en sar-
skild arkeologisk undersokning (slutundersokning) maste utforas av
aktuell del av fornldamningen innan bygg- och anldggningsverksamhet
kan fa ske inom omradet for fornlamningen.
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Figur 3. Schaktplan dver Yta 1 och

Yta 2 med samtliga schakt samt
anldggningar markerat med rétt.
Skala 1:1 000.
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Metod

Vid undersokningen anvandes sokschaktsgravning for att klargéra om
det fanns icke synliga lamningar sdsom till exempel en boplats inom
forundersokningsomradet. Om lamningar skulle patraffas efterstrava-
des att ta upp sa stora sammanhangande ytor som majligt for att fa en
klarare bild av innehallet och hur eventuella fynd och kulturlager for-
haller sig till varandra. Avbaning skedde med gravmaskin och kontroll
av lager och konstruktioner gjordes med handverktyg.

Exploatoren hade vid telefonsamtal uttryckt en 6nskan att kunna
stoppa undersokningen om alltfér stora mangder forhistoriska eller
medeltida anldggningar skulle komma i dagen, da man i det laget
inte tankte fortsatta exploateringen. Eftersom djurstallet utgjorde
den storsta exploateringsytan samt 1ag i narheten av de schakt som
UV Ost drog ar 2004 da de hittade en medeltida husgrund kindes det
som den lampligaste platsen att paborja undersokningen.

Datering av anlaggningar skedde med hjalp av *C-dateringar.
Eventuella kulturlagers tillkomstsatt skulle tolkas i falt som primar-,
sekundar- eller tertidardeponerade, vilket innebar att vi skiljer pa
avsatta- och paforda lager och tillskriver de olika depositionerna
olika hogt kallvarde i forhallande till fragestallningarna. Ett golvlager
ar till exempel en primardeposition och fynden har ett hogt kallvarde
betraffande dateringar eller aktiviteter som dgt rum pa golvet. En
fyllning i en avfallsgrop ar en sekundar deposition och fynd av till
exempel ben har hogt kéllvarde nar det ror fragor om kosthallning.
Ett utjamningslager som fungerat som markberedning fér en bygg-
nad ar en tertidrdeposition. Fynden har lagt kallvarde betraffande
bade dateringar och funktion.

All dokumentationen genomfordes med digital inmatning av schakt
och patraffade arkeologiska kontexter. Beskrivningar av arkeologiska
kontexter, konstruktioner och anlaggningar gjordes skriftligt. Anlagg-
ningar och konstruktioner fotograferades med digitalkamera. De digi-
tala inmatningarna bearbetades i det digitala dokumentationssystem
Intrasis. All inméatning skedde i SWEREF 99 TM.
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Figur 4. Detaljplan éver hallbyggnaden med viggrdnnor, stolphdl och kulturlager
markerade. Skala 1:200.
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Resultat

Ytal

Undersokningsomradet uppgick till 4 500-5 000 kvadratmeter varav
sjalva stallbyggnaden omfattade 2 450 kvadratmeter. Omradet var
belaget parallellt med och séder om den aldre stallbyggnad som finns
pa platsen, i akermark som sluttade svagt mot sydost. Inom ytan
drogs sammanlagt sex schakt med varierande langd och bredd innan
arbetet avbrots.

De tva forsta schakt som drogs var schakt S500 och S501, vilka
bade bestod av ploglager over siltig sand. Bada schakten inneholl
likasa tackdiken. Ett nytt schakt, S502, togs upp cirka 20 meter syd-
vast om schakt S500. I schaktets norddstra del fanns vad som uppfat-
tades som ett mycket tunt kulturlager i 6vergangen mellan plog-

lager och den sterila botten. Lagret, som var mer som en horisont
an ett lager, bestod av brand lera och kolfragment, lagret saknade
tydliga granser och var sa tunt att det kom och gick i schaktet. Lagret
beddmdes som ett primart lager. For att fa en battre uppfattning
togs dubbel skopbredd i ett part. Detta parti blev senare mitten av
schaktet. Ungefar mitt i schaktet hittades en ranna, vilken tolkades
som en vaggranna, mojligen brand. Rannan var 0,4 meter bred och
0,1 meter djup med en fyllning av svart siltig lera med kol, skarvig
sten och brand lera och/eller lerklining. Rdnnan uppfattades som
kraftigt eldpaverkad. I rannan fanns antydningar till mindre stolp-
hal. Dessa rensades aldrig fram och mattes darfor aldrig in. Ytterli-
gare kulturlager hittades i den har delen av schaktet, har var lagret
som bestod av graaktig silt med inslag av kol och brand lera nagot
tjockare, upptill 0,1 meter tjockt. Lagret uppfattades som ett primart
lager och tolkades som ett mojligt golvlager.

For att se om teorin om en vagglinje stamde drogs ett nordsydligt
schakt (S504) fran schakt S502 i syfte att soka en parallell vagglinje.

[ hela schaktet fanns samma kulturlager som i schakt S502. Cirka

12 meter sdder om och parallellt med vagglinjen i schakt S502
hittades ytterligare en rinna. Aven denna rianna var 0,4-0,45 meter
bred innehallande svart siltig lera med inslag av kol, skarvig sten och
brand lera. For att fa en uppfattning om hur vagglinjen skulle te sig vid
gaveln togs schakt S505 upp. Vaggrannan vek av i en hastskoformad
bdj i den nordodstra delen, rannan vidgades successivt mot dster och
blev dar upp till 1,3 meter bred.

Det visade sig att vaggrannan inneholl rester efter atminstone tolv
stycken stolpar. Stolparna syntes med tydlig avgransning mot rannan.
De var cirka 0,2-0,3 meter stora, runda, med fyllning av kolig, svart,
siltig lera. Anlaggningarna handrensades inte da de ansags for skora
for ytterligare pafrestningar.

Parallellt med rannan mot norr hittades ytterligare fyra storre
stolphal. De var runda, 0,7 meter i diameter, stenskodda och inneholl
svart siltig lera samt sten som delvis var skérbrand.
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Tre stycken kolprover togs for *C-datering. Samtliga skickades forst
for vedartsanalys och sedan vidare for datering. Proverna visade
foljande tradslag och dateringar:

e Beta 392047: Alvastra A500, vagglinje, tall kirnved (kan alltsa ha
hog egenalder), datering: 1015-1150 (2 sigma)

e Beta 392048: Alvastra A506, stolphdl, ek kdrnved (kan alltsa ha
hog egenalder), datering: 900-1020 (2 sigma)

e Beta 392049: Alvastra S502. vagglinje, hassel (1ag egenalder),
datering: 1330-1440 (2 sigma).

Ytterligare ett schakt (S503) togs upp séder om schakten som inne-

holl husen. Inga lamningar hittades i detta schakt.

Efter diskussioner med uppdragsgivaren beslutades att arbetet
skulle avbrytas inom Yta 1, dd mangden lamningar som kommit i
dagen var allt for omfattande. Istdllet hittades en annan yta, Yta 2,
som ett alternativt lage for stallet.

Yta 2

Yta 2 var beldgen pa den Ostra sidan om infartsvagen till Alvastra
Kungsgard fran Odeshdgsvigen, mitt emot det nybyggda hénshuset
och carporten. Det nya undersokningsomradet uppgick till cirka
3000 kvadratmeter. Inom ytan drogs elva schakt som samtliga upp-
visade samma stratigrafi. Under ett 0,3 meter tjockt ploglager fanns
gul, siltig sand eller silt. I schakt S800 hittades resterna efter en
daligt bevarad hard. Hardresten var i sa daligt skick att den endast
syntes som en svag fargning mellan ploglagret och den sterila mark-
nivan. Darav saknas form, djup och innehall i anlaggningstabellen for
denna anlaggning.

Ur antikvarisk synpunkt moétte den nya ytan inga hinder fér byggnation.

Konklusion

Den byggnad som hittades vi den arkeologiska utredningen bedéms
vara cirka 12 meter bred. Dess langd gar inte att faststalla. Byggna-
den har haft en rundad gavel i den 6stra delen och tolkas som en
hallbyggnad med en datering till vikingatid. Dateringen, Beta 392047,
ar gjord pa kol ur den norra vaggrannan medan dateringen, Beta
392048, ar gjord pa kol ur ett stolphdl i den s6dra raden av stolp-
h&l. Aven om proven kan visa p att anldggningarna ar samtida sa ar
inte resultaten helt entydiga. M6jligen skulle det kunna réra sig om
byggnader fran tva faser, dar stolphalen A506, A507, A508 och A509
utgor resterna efter en dldre byggnad och viaggrannan utgor resterna
efter en yngre byggnad. Det kan ocksa rora sig om en omstolpning i
vagrannan som givit en nagot yngre datering dn stolphalets, vilket da
innebar att stolphdlen och rannan ingar i samma huskonstruktion.
Undersokningens ringa omfattning gor det inte mojligt att svara pa
fragan om vaggrannan och stolphalen hor till samma konstruktion.

12



Figur 6 (nederst). Detalj
av gaveln med rdnna och
stolphdl. Foto av Annica
Ramstrém frdn vdster.

Figur 5 (0verst). Viggrdnnan
A510 i schakt 505 med
antydningar till stolphdl
som runda mérkare partier

i rdnnan. Foto av Annica
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Husets konstruktion och ytmatt stimmer val 6verens med sedan
tidigare kidnda hallbyggnader som till exempel hallen i Aska harad,
Ostergétland, som nyligen undersoktes med georadarprospektering
(Rundkvist & Viberg 2014).

De bada vagrannorna, till skillnad fran stolphalen, har tolkats
som branda pa grund av mangden sot, kol och sekundarbrand ler-
klining som finns i fyllningen. Om hallen brants i ett rituellt syfte
eller som foljd av en olyckshiandelse gar inte att utrona utifran
undersokningen. Konstateras kan dock att det tunna lagret A512
nordost om huset harror fran branden.

Inte bara huset konstruktion och storlek gor att det har tolkats
som en hall utan dven placeringen av byggnaden. Den dr inte beldgen
pa det hogsta partiet, vilket ar dar Alvastra kloster ar belaget, men
strax soder om detta med en vid 6verblick 6ver det omkringliggande
landskapet. Speciellt god 6verblick dr det mot sdder och vaster med
det dar lagre liggande dkerlandskapet.

Fran tidigare undersokningar pa Kungsgardens marker finns
indikationer pa aktiviteter i omradet under jarnaldern. Vid den
arkeologiska utredningen som gjordes infér bygget av honshuset
hittade Ostergotlands lansmuseum &r 2011 nagra spridda, kraftigt
overodlade, lamningar i form av en grop, en hardrest, en morkfarg-
ning samt ett stolphal. Hirden '*C-daterades till forromersk jarnalder
(Lundberg 2011:5). Om de 6vriga anldggningarna ar samtida med
harden eller om anldggningarna representerar flera tidsperioder gar
inte att svara p3, men utredningen visar att det finns lamningar fran
jarnaldern i omradet.

[ samband med utgravningarna av klostret i bérjan av 1900-talet
hittades foremal fran yngre jarnalder, vilket visar att perioden finns
representerad i omradet, om an svagt. Det ror sig om ett likarmat
spanne daterat till vendeltid samt ett fragment av en spannbuckla
som ar daterad till vikingatid (uppgifti e-post fran Elisabet Regner,
1:e antikvarie medeltid, Historiska Museet).

De tidigare gjorda undersokningarna tillsammans med foéreliggan-
de undersokningar visar att det finns en kontinuitet bakat i tiden, till
tiden precis fore anldggandet av klostret i bade anldggningar, kon-
struktioner och féremal. Bide Arkeologgruppens och Ostergotlands
lansmuseums utredningar visar att de lamningar som finns ar kraft-
igt sonderplojda. De anldggningar som hittats ar grunda. Detta galler
bade hdrdarna och viaggriannan. Aven de lager som hittades innanfér
och utanfor hallen var tunna, vilket formodligen kan sattas i samband
med brukandet av dkern.
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Figur 7. Del av spdnnbuckla som hittades vid
utgrdvningarna av klostret. Foto: Statens Historiska
Museum.
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Bilaga 1. Schakttabell

Samtliga schakt gravdes med en skopbredd om 1,5 meter.

Schaktnr

Langd/m

Djup/m

Beskrivning

Anldggningar

500

9

0,3

Under 0,25 meter ploglager
fanns gul siltig sand i botten.
[ schaktet l16pte ett tackdike i
Ostvastlig riktning.

501

14

0,3

Under 0,25 meter ploglager
fanns brunorange silt i
botten, i vaster l16pte ett
tackdike diagonalt 6ver
schaktet.

502

26x1,5-
4,5

0,3

Under 0,3 meter ploglager
aterfanns cirka 13 meter in i
schaktet fran nordost fanns
resterna efter en vagg, A??7?.
[ den sydvastra delen fanns
ett kulturlager i 6vergangen
mellan ploglagret och den
gula siltiga sanden i botten.

A511,
vaggranna

A512,
kulturlager

503

14

0,35

Under 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gulbrun sand.
I den ostra delen fanns ett
tackdike.

504

14

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten. I 6vergangen mellan
ploglager och steril finns

ett tunnt kulturlager. Cirka
2.5 meter fran den sodra
schaktkanten aterfanns en
vaggranna.

A510,
vaggranna

A512,
kulturlager

505

15

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten. [ schaktet fanns en
vaggranna som lopte mot
nordost.

A510,
vaggranna

A512,
kulturlager

800

10

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

802

11

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

803

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.




Schaktnr

Langd/m

Djup/m

Beskrivning

Anliggningar

804

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

805

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

806

12

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

807

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

808

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

809

10

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

810

10

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.

811

11

0,3

Under ett 0,3 meter tjockt
ploglager fanns gul siltig sand
i botten.




Bilaga 2. Anlaggningstabell

Anr | Kontext | Typ Storlek/m Beskrivning

510 S505 Vagranna 16 x0,4-1,3 Cirka 0,1 meter djup med en
fyllning av svart siltig lera med
kol, skarvig sten, brand lera/
klining. Antydningar till stolphal
i rannan.

511 S502 Vaggranna 18x0,4 Cirka 0,1 meter djup med en
fyllning av svart siltig lera med
kol, skarvig sten, brand lera/
klining. Antydningar till stolphal

i rannan.
512 S502, Kulturlager Gratt siltigt lager med inslag av
S504, kol, sot och brand lera.
S505
506 S505 Stolphal 0,7 Fyllning av gra silt
507 S505 Stolphal 0,7 Fyllning av gra silt
508 S505 Stolphal 0,7 Fyllning av gra silt

509 S505 Stolphal 0,7 Fyllning av gra silt




Bilaga 3. *C-dateringar

4985 5.W. T4 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
betai@radiocarbon.com

m BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Mr. Leif Karlenby Report Date: 10/14/2014

Arkeologgruppen AB Material Received: 10/6/2014
Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)
Beta - 392047 980 +/- 30 BP -24.7 o/oo 980 +/- 30 BP

SAMPLE : AlvastraA500

ANALYSIS : AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION : Cal AD 1015 to 1050 (Cal BP 935 to 900) and Cal AD 1080 to 1150 (Cal BP 870 to 800)

Beta - 392048

SAMPLE : AlvastraA506
ANALYSIS : AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION : Cal AD 900 to 925 (Cal BP 1050 to 1025) and Cal AD 945 to 1020 (Cal BP 1005 to 930)

1100 +/- 30 BP -27.3 o/oo 1060 +/- 30 BP

Beta - 392049

SAMPLE : AlvastraS502
ANALYSIS : AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 1330 to 1340 (Cal BP 620 to 610) and Cal AD 1395 to 1440 (Cal BP 555 to 510)

550 +/- 30 BP -26.8 o/oo 520 +/- 30 BP

Thie Convenbonal Hadopcabon Age represenls tho Measured
Aadipcarbon Age corecied for solopic  fractonation,  caloulsed
usmng Thae delta 1306 D orarg gocason whens tha Convenbonal

Cates ane rapomed as RCYBP (mdiocarbon years bafons prestand
‘pregant” = AD 1950). By intamatisral cormantion, the modem
refenencs standard was B5% the 14C activity of the Nabionad Insttube

of Standards and Technddogy (MEST) Cocalic Acid (2RM 4350C) and
calculated wsing the Libby 14C hall-life (5508 years), Ouobed srmors
repretan] 1 relative standaed deviabion statishes (B8% probabsity)
counting emans bated on the combined measuremenis of the sampla,
background, and modern reference standasds. Maasored 130CH2C
rabos (defta 13C) wem caltulabed delalve (o e PDBE-1 slemdand

Radiccarbon Age was calculnfed g an assumed delta 130,
the ratie and the Gonventional Radocarbon Age will be fpllowed by ™
The Convenbonal Radiocarbon Age s nol calendar cabbrated
When avallable, he Calendar Calbrated resell B caloulled
from the Comentional Radocarbon Age and B lEed as the
“Twa Sigma Calbraled Resull” lor sdbch sample:



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -24.7 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-392047
Conventional radiocarbon age 980 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 1015 to 1050 (Cal BP 935 to 900)

95% probability Cal AD 1080 to 1150 (Cal BP 870 to 800)

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 1025 (Cal BP 925)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 1020 to 1040 (Cal BP 930 to 910)
68% probability Cal AD 1110 to 1115 (Cal BP 840 to 835)

1100 980 + 30 BP CHAIRRED MATERIAL

1075 -

1050 -

1025 -

1000 -

975 v -

950 — — AP —+= -

Radiocarbon age (BP)

925 -

900 -

875 T T T T T
1000 1025 1050 1075 1100 1125 1150 1175

Cal AD

Database used
INTCAL13

References
Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0—50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869— 1887.

Beta Analytic Radiocabon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155+ Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 + Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -27.3 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-392048
Conventional radiocarbon age 1060 = 30 BP

2 Sigma calibrated result Cal AD 900 to 925 (Cal BP 1050 to 1025)
95% probability Cal AD 945 to 1020 (Cal BP 1005 to 930)

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 990 (Cal BP 960)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 975 to 1015 (Cal BP 975 to 935)
68% probability

1175 1060 + 30 BP CHAIRRED MATERIAL

1150

1125+

Radiocarbon age (BP)

1 | 1 U
875 900 925 950 975 1000 1025 1050

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0—50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869— 1887.

Beta Analytic Radiocabon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155« Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 «+ Email: beta@radiocarbon.com
Page 4 of 5



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -26.8 o/o0 : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-392049
Conventional radiocarbon age 520 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 1330 to 1340 (Cal BP 620 to 610)

95% probability Cal AD 1395 to 1440 (Cal BP 555 to 510)

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 1415 (Cal BP 535)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 1410 to 1430 (Cal BP 540 to 520)
68% probability

625 520 + 30 BP. CIHARRED MATERIAL

600

575

550 -

525 -

500 -

475 -

450 -

Radiocarbon age (BP)

425+

400 T T T T
1300 1325 1350 1375 1400 1425 1450

Cal AD

Database used
INTCAL13

References
Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0—50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869— 1887.

Beta Analytic Radiocabon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155+ Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 + Email: beta@radiocarbon.com
Page 5 of 5
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